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JA SE ALIMENTOU HOJE? AGRADECA A UM PRODUTOR RURAL



RESUMO

A bovinocultura leiteira vem passando por varias mudancas no seu manejo ao longo do
tempo, um processo crescente de tecnificagdo e profissionalizacdo. Na regido centro-sul do
Ceard deve ser atentada a importancia econdmica da bovinocultura leiteira, em se tratando
principalmente, da atividade ligada a agricultura familiar. O objetivo geral deste trabalho foi
avaliar a evolucdo produtiva de um rebanho leiteiro de subsisténcia nos Gltimos dez anos,
analisando o ganho de produtividade ao longo das geracdes ap6s a introducdo de reprodutores
geneticamente superiores. Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado com os tratamentos em esquema fatorial 5 x 8 sendo cinco geracdes de vacas e
oito meses de lactacdo. Antes da realizacdo da andlise de variancia, verificou se as
pressuposicGes de distribuicdo normal pelo procedimento Analises, Estatistica Descritiva,
Teste de Normalidade de Shapiro-Wilk e homocedasticidade de variancia pelo procedimento
Modelo Linear Generalizado, Opcéo, Teste de Homogeneidade, Levene’s, do programa
Estatistico SPSS. Quando estas pressuposicfes ndo foram atendidas, procedeu-se com a
transformacdo dos dados em Logaritmo Neperiano, realizado através da analise documental
dos registros de controle leiteiro ao longo dos anos e das geragdes subsequentes de fémeas em
lactacdo. O uso de reprodutores de qualidade genética comprovada aumentou a producdo de
leite nas geracOes, agregando valor aos animais e melhorando assim a renda familiar da

propriedade a médio prazo, considerando o numero de animais do rebanho constante.

Palavras-chave: Gado de leite. Agricultura familiar. Subsisténcia.



ABSTRACT

Dairy cattle has undergone several changes in its format over time, undergoing an increasing
process of technification and professionalization. The south-central region of Ceara (Brazil)
deserves special attention due to the economic importance of the dairy cattle of the State,
mainly in relation to the activity related to family agriculture. The main objective of this work
is to evaluate the productive evolution of a subsistence dairy herd in the last six (6) years,
analyzing the productivity gain over the generations after the introduction of genetically
superior breeding herds. The animals were distributed in a completely randomized design
with 5 x 8 factorial treatments, with five generations of cows and eight months of lactation.
Before the analysis of variance was performed, the assumptions of normal distribution by the
procedure  Analyzes, Descriptive Statistics, Shapiro-Wilk Normality Test and
homoscedasticity of variance were determined by the Generalized Linear Model, Option,
Homogeneity Test, Levene's, Statistical Program SPSS. When these assumptions were not
met, the data were transformed into Neperian Logarithm, performed through documentary
analysis of the records of dairy control over the years and subsequent generations of lactating
females in a property that practices genetic improvement through use of bull breeding. The
use of breeder of proven genetic quality increased milk production in the generations, adding
value to the animals and thus improving the family income of the property in the medium

term, keeping the same number of animals in the herd.

Keywords: Dairy cattle. Family farming. Subsistence.
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1 INTRODUCAO

A importancia da agricultura e da pecuaria para o desenvolvimento econémico do
pais é inquestionavel. O agronegodcio que envolve os pequenos, 0s médios e 0s grandes
produtores rurais, responde por 25% do produto nacional (CNA-2016). Neste aspecto, a
agropecudria € a que mais cresceu em exportacdes nos altimos cinco anos, com uma taxa de
crescimento de 16,3%, a mais alta do mundo. Esse desempenho consolida a imagem do Brasil
como grande fornecedor de alimentos e matérias primas de origem natural no mercado
internacional.

A bovinocultura leiteira é uma atividade de grande relevancia, sendo
predominantemente desenvolvida em pequenas propriedades rurais, envolvendo um
contingente significativo de produtores e consiste na criacdo de gado destinada a producédo de
leite. Em geral, para a indUstria de laticinios, € uma atividade geradora de emprego, renda e
outros diversos beneficios para a economia brasileira (NETO; GOMES, 2005).

O Brasil encontra-se na sexta posi¢do no cenario mundial de producéo de leite,
com destaque aos estados de maior concentragdo da producdo (72%), sendo estes: Minas
Gerais, Goiés, Paran, Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Santa Catarina. No entanto, essa
colocacdo se deve ao grande nimero de animais ordenhados e ndo a produtividade individual
dos animais (JUNIOR; SANTOS, 2015).

No Nordeste brasileiro, no periodo entre 1990 e 2010, considerando os indices:
namero de vacas ordenhadas, quantidade de litros de leite produzidos por ano, quantidade de
litros de leite por vaca por ano e a producdo de leite por vaca por dia de lactacdo (300 dias de
lactacdo) foi observado um aumento de produtividade de 900 mL de leite, ficando a frente
apenas da regido Norte com 800 mL (JUNIOR; SANTOS, 2013).

O quadro de atraso tecnoldgico da pecuaria leiteira do Nordeste, em especial do
semiarido, pode ser descrito pela baixa produtividade do rebanho, mé&o de obra desqualificada
e das pastagens muitas vezes degradas. Mesmo assim, corresponde a 14% da produgéo
nacional, apesar das distancias dos principais centros consumidores, localizados nas regides
litoraneas. As bacias leiteiras nordestinas sdo de extrema importancia para a sustentabilidade e
insercdo de milhares de pequenos produtores da base familiar disseminados pelo semiarido,
mesmo com o0s baixos indices de produtividade e limitagdes climéaticas (CARVALHO FILHO,
2004).
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Quanto ao descredito dos resultados econdmicos da producdo leiteira, este aspecto
se encontra intrinsecamente relacionado a estrutura de producdo nacional, uma vez que 50%
do total de produtores entregam menos de 50 litros por dia de leite sendo responsaveis por
apenas 10% do volume de producéo do Pais. Esta faixa de produtores é aquela que, por mais
que desacredite na atividade, tem no leite a Unica alternativa de sobrevivéncia das suas
propriedades (CEPEA, 2015).

Em sistemas de producdo eficientes os custos fixos devem representar de 20 a
25% do custo total. Entretanto, para a maioria dos produtores, esses custos representam de 40
a 45% do custo total do leite. A principal razdo da elevada participacdo no custo total € o
pequeno volume de producdo de leite da maioria das fazendas. Sobre esta problematica, os
pesquisadores destacam que a estimativa de custos de producdo consiste no detalhamento das
despesas e receitas, diretas e indiretas, do total das atividades envolvidas. Trata-se de uma das
principais ferramentas para uma boa gestao da propriedade (GOMES, 2009).

Os cuidados com a gestdo devem permitir baixar os custos do litro produzido,
bem como servir de subsidio para analisar a ociosidade do tempo, méo de obra, manejo,
buscando aumentar a produtividade e ndo apenas a producdo das propriedades. Um
diagndstico técnico e econdmico das propriedades pode representar um importante aliado na
competitividade. A tendéncia a valorizagdo pela qualidade do leite também é um diferencial
capaz de aumentar a lucratividade e renda das familias envolvidas na producdo (FRIZZO,
2011).

As politicas publicas implantadas no estado do Ceara, com ajuda dos recursos
midiaticos nacionais, induzem ao pequeno produtor de leite a buscar animais geneticamente
superiores, que nem sempre atendem as necessidades da sua producdo, nem mesmo S0 0S
mais adaptados a sua propriedade por questdes de clima, relevo, solos, etc,.

Na regido Nordeste 49,7% das propriedades sdo familiares (total nacional),
segundo Azevedo 2012, e esse é publico-alvo principal deste trabalho, buscamos assim
difundir uma tecnologia simples e acessivel que é o uso de touros melhoradores, os quais
podem ser utilizados por grupos de agricultores, associa¢Oes, assentamentos, comunidades,
etc., através da aquisicdo dos animais de forma coletiva, ou seja, que todos desfrutem desta
ferramenta para melhoria da produtividade do rebanho a meédio prazo, com pouco

investimento financeiro e de forma sustentavel para a atividade.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a producéo leiteira de um rebanho de subsisténcia ao longo de 10 anos,
através do ganho de produtividade ao longo das gera¢des apés a introducdo de reprodutores

geneticamente superiores.

2.2 Objetivos Especificos

e \Verificar a evolugédo produtiva das filhas em relacdo a producédo das mées;

e Analisar os parametros produtivos da propriedade ao longo dos ultimos 10 anos;

e Disseminar a importancia do uso de touros geneticamente superiores em
pequenos rebanhos, assentamentos, comunidades, associagdes, visando o

melhoramento genético e a sustentabilidade dos mesmaos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Bovinocultura Leiteira

Grandes transformacbes tém marcado a producdo brasileira de leite nos ultimos
anos. Tais mudancas estdo, principalmente, associadas aos impactos advindos da estabilizagdo
monetaria, da desregulamentacdo do mercado com o fim do controle estatal sobre os precos,
da abertura econémica, da mudanca nos padrdes de consumo da populacdo e das exigéncias
de adaptacdo e modernizagéo do sistema produtivo. Essas transformacdes, dentre outros fatos,
tém contribuido para que os produtores de leite reflitam sobre a necessidade de administrarem
bem a atividade, tornando-se mais eficientes e, consequentemente, competitivos,
independentes do tamanho do seu sistema de producéo de leite (FR1ZZO, 2011).

A bovinocultura de leite esta presente como uma importante fonte de renda para
manutengédo da agricultura familiar, somada a diversificagdo da renda com outras culturas e
criagdes, conferindo competitividade. O modelo especializado nao é o melhor modelo para o
desenvolvimento sustentavel, pois ndo contempla as questdes sociais, ambientais e
econdmicas (RUBEZ, 2002).

A busca por meios de promover a sustentabilidade na pecuéria leiteira ocorre por
diversos motivos, dentre eles, esta a constatacdo de que uma producgdo em condi¢Ges normais,
desprovidas de atitudes sustentaveis, gera problemas a natureza. E imprescindivel que a
sustentabilidade esteja relacionada com a producédo de leite, principalmente pelo fato de que o
produtor deve estar consciente da importancia de efetuar uma atividade que prejudique o
minimo possivel o meio ambiente. Desta maneira, aumentar a produtividade do rebanho é,
também, um importante passo na busca da sustentabilidade (PRIMAVESI, 2008).

Em um rebanho leiteiro padrdo, as matrizes sdo as produtoras de bezerros e de
leite, as novilhas séo suas futuras substitutas e os novilhos podem ser criados para abate ou
reproducéo, dependendo do potencial genético. Caso haja limitacdo de pastagem, recomenda-
se vender todos os machos, logo apds um ano. Os cruzamentos entre as racas de origens
diferentes, visando-se obter animais mesti¢os ou “cruzados”, € a maneira recomendada para
aumentar a tolerancia as condi¢cdes ambientais adversas, aliando-se a rusticidade dos animais
ja adaptados as condi¢des do semiarido, no caso 0s zebuinos, a maior producdo dos animais
de origem europeia (GHOBRIL; COELHO, 2005).

Definida a necessidade de melhorar o rebanho, o principal meio € usar animais de

qualidade superior, adquiridos de criadores de conhecida reputacdo. O objetivo central pode
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ser produzir mais e com melhor qualidade, visando competir eficientemente no mercado,
elevar o retorno econdmico, sendo tudo isso de forma sustentavel. Antes de introduzir animais
melhoradores, porém, o criador deve, inicialmente, verificar a qualidade do seu rebanho,
principalmente das matrizes e fazer uma selecdo na propria propriedade (PEREIRA, 2012).

O Estado do Ceara encontra-se localizado ao norte da Regido Nordeste do Brasil,
com uma &rea territorial da ordem de 148.016 km?, incluindo a superficie hidrica. Possui 184
municipios distribuidos em sete macrorregides. Estima-se que aproximadamente 40,0% da
populacédo ocupada encontra-se no segmento do agronegocio (ADECE, 2015).

Segundo levantamento realizado pela ADECE no ano de 2015, o setor primario da
economia cearense contou com um total de 383.010 estabelecimentos agropecuarios, com
uma area cultivada de 1.858.769 hectares, e a maioria delas encontra-se inserida na faixa de
10 a 500 hectares, caracterizando-as como de mini e pequenas propriedades.

Em um total de estabelecimentos agropecuérios, 124.154 unidades, ou seja 32,4%,
sdo identificadas como estabelecimentos pecuarios, possuindo um efetivo de rebanho da
ordem de 2.597.139 bovinos em 2016. O numero de estabelecimentos envolvidos com a
producdo de leite, foi de 83.014 (ADAGRI, 2016). O nimero de vacas ordenhadas em 2006
foi de 474.988 cabecas, enquanto em 2013 foi de 561.325 cabecas, mostrando um crescimento
de 21,6% no periodo (IBGE, 2013).

3.2 Importancia Econémica da Atividade

O leite é fundamental para a qualidade de vida das pessoas. Fornece proteina,
energia, vitaminas e sais minerais, sendo um importante alimento para criangas, jovens e
especialmente os idosos, principalmente devido a taxa de crescimento populacional
acentuada, necessitando de seu calcio. Além de atividade econémica geradora de emprego e
renda para produtores e trabalhadores do campo, na industria e no comércio, ou seja, é um
forte vetor do desenvolvimento social e econdmico (PAGANI NETTO, 2017).

A atividade leiteira tem um importante papel na sustentabilidade das propriedades
agricolas familiares, portanto, a consolidacdo de uma bacia leiteira pode proporcionar uma
série de melhorias para a qualidade de vida das familias e garantir a permanéncia destas no
campo (PAGANI NETTO, 2017).
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Os maiores produtores de leite bovino no mundo sio EUA, India, China, RUssia,
Alemanha, Brasil e Nova Zelandia que, juntos, produzem 48% do leite mundial. Quando se
consideram os 20 paises mais produtivos, o volume de producdo atinge 74% do leite mundial.

Pelas estatisticas oficiais (IBGE, 2013), a producéo brasileira de leite cresceu em
média 4,2% ao ano entre 2002 e 2012, e baseando-se nesta taxa de crescimento, estima-se
para 2013 uma producédo de 33,4 bilhdes de litros (Resende & Stock, 2014), um aumento de
1,1 bilh&o de litros em relacdo a producéo de 2012 (32,3 bilhGes). Para 2014 a projecéo era de
34,8 bilhdes (IFCN, 2014; FAO, 2014), ou seja, 1,4 bilhdo superior a 2013 e 2,5 bilhdes
superior a 2012, levando a acreditar que, independentemente da fonte de projecéo, a producgéo
brasileira continua a crescer nesta década a taxas semelhantes a anterior.

O leite esta entre os seis primeiros produtos mais importantes da agropecuaria
brasileira, ficando a frente de produtos tradicionalmente obtidos, como o café beneficiado e o
arroz. O agronegdcio do leite e seus derivados, onde o Brasil se posiciona como 0 sexto
produtor mundial, desempenha um papel relevante no suprimento de alimentos e na geracéo
de emprego e renda para a populacdo. Para cada dolar de aumento na producdo no sistema
agroindustrial do leite, ha acréscimo de, aproximadamente, cinco ddlares no Produto Interno
Bruto - PIB, 0 que coloca o agronegdcio do leite a frente de setores importantes como o da
siderurgia e o da industria téxtil (PAGANI NETTO, 2017).

Entretanto, o sistema de producdo de leite no pais é considerado de baixa
rentabilidade para o produtor rural. Apesar de o Brasil ser considerado um dos grandes
produtores mundiais de leite, sua pecuaria ndo pode ser considerada de modo geral como
especializada, devido a grande heterogeneidade de sistemas de producdo, onde a pecuaria
leiteira altamente tecnificada convive coma pecuaria extrativista, com baixo nivel tecnolégico
e baixa produtividade. Por volta de 2,3% das propriedades leiteiras sdo especializadas e atuam
como empresa rural eficiente, enquanto que 90% dos produtores sdo considerados pequenos,
com baixo volume de producdo didria, baixa produtividade por animal e pouco uso de
tecnologias (RESENDE; STOCK, 2014).

O setor priméario envolve cerca de cinco milhdes de pessoas, considerando, em
média, trés milhdes de pessoas trabalhando na producédo de leite e os produtores, que somam
1,35 milhdes, movimentando em toda sua cadeia cerca de R$ 64 bilhdes/ano. Esse valor s6
ndo é maior porque mesmo tendo o maior rebanho leiteiro do mundo o Brasil apresenta uma
das piores produtividades médias entre os paises produtores (IBGE, 2016).

Duas caracteristicas sdo marcantes na pecuaria de leite nacional. A primeira é que

a producdo ocorre em todo o territorio e a segunda € que ndo existe um padréo de producéo.
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Existem propriedades de subsisténcia, sem técnica e producédo diaria menor que dez litros, até
produtores comparaveis aos mais competitivos do mundo, usando tecnologias avangadas e
com producao diaria superior a 60 mil litros (EMBRAPA, 2012).

No semiarido nordestino a pecuaria sempre foi considerada uma atividade
relevante contribuindo tanto para a seguranca alimentar quanto para a composi¢do da renda
dos agricultores que sdo na sua grande maioria de base familiar. A criagdo das diferentes
espécies animais (bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves), de forma isolada ou
conjuntamente, assegura a permanéncia do agricultor no meio rural. Estas criacdes,
normalmente mais resistentes a seca do que as atividades agricolas se expandem do agreste
para o sertdo, sendo costume dizer que a “pecudria chega aonde a roga ndo tem condi¢des de
chegar” (OLIVEIRA, 2015).

Entre as diferentes criacbes, a bovinocultura leiteira é considerada por muitos
agricultores, a principal atividade nos sistemas de producdo, permitindo obtencdo de uma
renda semanal, tendo ainda como estratégia no semiarido, agregar valor ao leite através da
producdo de queijos e doces, bem como, utilizar o soro proveniente da confeccdo de queijos
na alimentacdo de suinos e, assim, diversificar as atividades. Na Regido Nordeste, a maior
producdo de leite é observada nos municipios localizados no Semiérido, sendo que, as
maiores e mais conhecidas bacias leiteiras estdo localizadas na regido de transi¢do do agreste
para o sertdo, onde as chuvas sdo mais frequentes e, consequentemente, a atividade leiteira
passa a ser mais intensificada (EMBRAPA, 2013).

A atividade leiteira tem um importante papel na sustentabilidade das propriedades
agricolas familiares, tanto para consumo proprio, como para geracdo de renda. Assim, a
consolidacdo de uma bacia leiteira pode proporcionar uma série de melhorias para a qualidade
de vida das familias e garantir a permanéncia destas no campo (PAGANI NETTO, 2017).

Oliveira (2015), destaca que a chuva, é uma varidvel meteoroldgica importante
para previsao da oferta de leite no pais, principalmente em &rea de producdo a pasto sem
irrigacéo e que, geralmente, trimestres mais chuvosos proporcionam maior producéo de leite e
0S mais secos, menor producao.

A Cadeia Produtiva do Leite apresenta relevante importancia socioeconémica para
0 Estado do Ceard. De acordo com o ultimo Censo Agropecudrio realizado pelo IBGE em
2008, existem 83 mil estabelecimentos rurais no Estado onde, de alguma forma, se produz
leite. Isso significa que a atividade leiteira estd presente em 21,7% das 383 mil propriedades

existentes. No ano de 2006 o valor bruto da producdo pecuéria no Ceara totalizou R$ 469,33
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milhdes (em valores ndo corrigidos), sendo que o produto “leite” foi responsavel por 57,86%
deste total, apresentando VBP de R$ 271,56 milhdes (IBGE- PPM, 2006).

De acordo com os dados do IBGE (PPM, 2014), a producdo anual de leite no
Ceara foi da ordem de 380 milhdes de litros, sendo o terceiro Estado em producéo de leite da
regido Nordeste, ficando atras da Bahia e Pernambuco, no entanto, a produtividade do
rebanho foi de 798 litros/vaca ordenhada/ano, bem abaixo da média brasileira de 1.213
litros/vaca/ano.

Os dados da pesquisa demonstram uma atividade com problemas nos aspectos
tecnoldgicos, geréncias e organizacionais. Seja através da avaliagdo do perfil dos produtores,
das caracteristicas das propriedades ou dos modelos de producdo adotados, a situacdo é
preocupante, indicando um longo caminho a ser percorrido para que se possa realmente ter

uma atividade dindmica e sustentavel (IBGE, 2014).

3.3 Agricultura Familiar e a Pecuaria de Leite

O conceito de agricultura familiar é bastante antigo, mas a discussao que o cerca
em meios académicos, politicas de governo e nos movimentos sociais, adquire novas
designacfes. Apo6s os 6érgdos administrativos pablicos instituirem uma doutrina federal que
orienta este fragmento, como o Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) (BRASIL, 1996) que surgiu com a finalidade de alavancar a renda e melhorar o
uso da mdo de obra familiar dos trabalhadores rurais, ou quando promulgou a Lei
11.326/2006, a primeira que determinou as diretrizes para o setor (BRASIL, 2006), a
expressao agricultura familiar demarcou o seu conceito operacional concentrado num grupo
social com caracteristicas bastante heterogéneo. J& em estudos académicos, constatam-se
algumas reflexdes sobre o conceito de agricultura familiar que perpassa um tratamento mais
analitico e menos operacional. (ALTAFIN, 2009).

Durante a década de 1980, um novo contexto surge com o reestabelecimento dos
movimentos sociais no campo, sendo estes com representatividades locais, regionais e
nacionais. O principal movimento sindical dos trabalhadores rurais, formado em volta da
Confederacdo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura (CONTAG), ganha maiores
proporcdes e modifica a sua forma de intervengdo. Com o continuo crescimento dessas
intervencdes, surgiu a necessidade de divisdéo em novos grupos, como o Movimento dos

Trabalhadores Sem Terra (MST), o Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB), o
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Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA) e outros que formam os denominados povos da
floresta. Por intermédio de orientacdes diversas, esses grupos impdem ao Estado necessidades
por politicas publicas que os insiram no processo de desenvolvimento do pais (CONTAG,
2017).

Nessa perspectiva, Manzanal e Schneider (2011) discorrem que na primeira
metade da década de 1990, o conceito de agricultura familiar se instituiu no Brasil como uma
categoria politica, sendo rapidamente aprovado por pesquisadores e responsaveis pelos
projetos politicos nacionais. Destacam-se trés principais fatores que aceleraram esse
reconhecimento: a criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), este sendo a primeira politica federal direcionada exclusivamente para a
produtividade familiar; a promulgacdo da Lei da Agricultura Familiar e o reestabelecimento
da forca politica do movimento sindical e dos trabalhadores rurais durante a década de 1990.

O estudo realizado através de uma parceria de cooperagdo técnica entre Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) e o Instituto Nacional de Colonizagéo

e Reforma Agraria (INCRA) elucidou a definicdo de agricultura familiar:

“[...] a partir de trés caracteristicas centrais: a) a gestdo da unidade produtiva e os
investimentos nela realizados séo feitos por individuos que mantém entre si lagos de
sangue ou casamento; b) a maior parte do trabalho é igualmente fornecida pelos
membros da familia; ¢) a propriedade dos meios de produ¢do (embora nem sempre
terra) pertence a familia e é em seu interior que se realiza sua transmissdo em caso

de falecimento ou aposentadoria dos responsaveis pela unidade produtiva”
(INCRA/FAO, 1996:4).

Vilela (2002) citando o relatério da FAO percebe ainda que a agricultura patronal,
ou agronegdcio, é executado com pouca mao de obra da regido onde esta inserida e apresenta
uma grande concentracdo de renda e exclusao social, ao que difere da agricultura familiar que
propaga uma caracteristica essencialmente distributiva e inigualdvel em termos de
proporcionar melhorias socioculturais.

Percebe-se através da boa capacidade de geracdo de empregos e distribuicdo de
renda nas comunidades locais, a relevancia e o papel da agricultura familiar no
desenvolvimento sustentavel brasileiro. Tal forma de processo produtivo favorece o uso
maltiplo do espaco rural com utilizagdo de praticas agricolas sustentaveis.

A existéncia dos agricultores familiares esta diretamente relacionada a
preservacdo do patriménio historico e cultural do interior do Brasil. As estatisticas mais
recentes, mostram que o Pais conta com 4,8 milhGes de estabelecimentos rurais, destes, 85%
podem ser considerados de producdo familiar e geram cerca de 14 milhdes de empregos no

meio rural. Este segmento tem um papel crucial na economia das pequenas cidades, pois
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4.928 municipios ttm menos de 50 mil habitantes. Destes, mais de quatro mil tém menos de
20 mil habitantes. Estes produtores e seus familiares sdo responsaveis por inimeros empregos
no comercio e nos servicos prestados nas pequenas cidades. A melhoria de renda deste
segmento, por meio de sua maior inser¢cdo no mercado, tem impacto importante no interior do
Pais e, por consequéncia, nas grandes cidades (GOMES, 2009).

A agricultura familiar proporciona esta alta flexibilidade de adaptacéo a diferentes
processos de producdo e introduz a modernizacédo agricola de algumas cadeias agroindustriais,
assim, a bovinocultura de leite destaca-se na agricultura familiar atuando no resgate da
geracdo de emprego, renda e seguranca alimentar, também atua na preservacdo ambiental,
atendendo as atuais necessidades capitalistas sem afetar totalmente o meio ambiente.
Expressa também a capacidade de sustentacdo e reproducao deste agricultor com a prética
agricola que exerce e no contexto socioeconémico em que ele esta inserido (GOMES, 2009).

A agricultura familiar relne aspectos importantes: a familia, o trabalho, a
producdo e as tradigdes culturais, portanto, pode ser considerada como aquela que, a0 mesmo
tempo em que é proprietaria, assume os trabalhos no estabelecimento. Essa classificacdo é
independente da area disponivel para cada produtor, da renda obtida na atividade, do nivel
tecnoldgico praticado ou mesmo do destino que a producéo recebe (VILELA, 2002).

Todavia, uma pequena fracdo dos agricultores familiares estd integrada ao
mercado e possuem estabilidade financeira adequada para sua sobrevivéncia e manutencéo de
suas atividades agricolas. A grande parte dos agricultores encontra-se descapitalizada,
sustentando de forma precaria, suas atividades agricolas e estando inseridos em condi¢des de
vida modéstias e sem perspectivas para insercdo de melhorias as suas ferramentas de
producao.

Entre os agricultores familiares, a pecuéria de leite € uma das principais atividades
desenvolvidas, estando presente em 36% dos estabelecimentos classificados como de
economia familiar, além de responderem por 52% do Valor Bruto da Producdo total, oriundos
do leite. As propriedades de agricultura familiar da Regido Sul e do Centro-Oeste séo as que
mais trabalham com a pecuaria leiteira, pois o leite estd presente em 61% dos
estabelecimentos das duas regides. Na Regido Sudeste sdo aproximadamente 44% das
propriedades que trabalhnam com leite e nas Regides Norte e Nordeste esse valor € menor,
quando comparado com outras regides brasileiras, cerca de 24%.

Apesar da importancia da bovinocultura leiteira para os agricultores familiares do
semiérido, a atividade apresenta gargalos que contribuem para uma situagdo de ndo

sustentabilidade das bacias leiteiras. A reducgdo do analfabetismo, a valorizagéo do saber local,
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a preservacdao ambiental, o fortalecimento organizacional, a realizacdo de agOes institucionais
participativas e condizentes com a realidade do semiarido, a reducdo da dependéncia de
insumos externos, a inser¢do dos produtos familiares no mercado legal sdo metas a serem
trabalhadas para promover o desenvolvimento rural sustentavel. Portanto, pretende-se com a
descri¢do do sistema de producdo de leite no semiérido, abordar um conjunto de tecnologias
apropriadas para a realidade do agricultor, que poder&o contribuir para o fortalecimento da
atividade leiteira no semiarido, lembrando que ndo existe um sistema de producédo padrdo que
possa atender a todos os agricultores, mas sim, um sistema dinamico que devera sofrer
adaptacbes de acordo com os fatores historicos, culturais, ambientais, politicos e
mercadoldgicos que interferem nos sistemas de producdo e nas estratégias de criacdo dos

agricultores.

34 Politicas Publicas na Atividade Leiteira

3.4.1 Brasil

Segundo Figueira (1999), até o final da década de 80, o governo federal intervinha
diretamente na cadeia produtiva do leite, controlando as importacdes e regulando, de forma
diferenciada os pregos dos produtos lacteos. Seguindo essa ideia, conforme o mesmo autor,
observa-se na década de 90 transformacdes no ambiente institucional da cadeia produtiva do
leite, cujas principais mudancas foram a liberalizacdo dos precos em todos os elos da cadeia
produtiva, abertura comercial (ficando a cargo das empresas a decisdo de importar derivados
lacteos) e a implantacdo do Mercado Comum do Sul - MERCOSUL.

Segundo Gomes (2006), a cadeia agroindustrial do leite destaca-se pela sua
participacdo de renda para o meio urbano, sendo um dos elementos responsaveis pela
absor¢do da méo de obra rural e fixagdo do homem no campo. Podendo dispor, que representa
0 desenvolvimento socioecondmico para o pais € € um dos principais geradores de
arrecadacdo tributéria.

Seguindo essa ideia, verifica-se que no Brasil a cadeia Agroindustrial do Leite tem
importancia significativa. Conforme, acrescenta Zoccal (2008), esta presente em todo o
territério nacional, gera renda e um grande contingente de postos de trabalho.

O cenério de mudanca no ambiente econdmico mundial também gera desafios

para o Brasil e para as politicas publicas brasileiras. Aumento do custo de méao de obra e da
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terra, fortalecimento do Real, custos ambientais, tudo isso coloca o setor lacteo frente a uma
nova e desafiadora realidade, exigindo instrumentos distintos dos vigentes no passado.

Assim, no intuito de facilitar a realizacdo das atividades do produtor rural, o
governo tem aprovado propostas que estimulam o segmento. Neste aspecto, foi aprovada pelo
Conselho de Ministros da Camara de Comércio Exterior - CAMEX, a proposta de aplicacéo
de tarifa de 27% na importacdo de produtos lacteos de fora do MERCOSUL. Esta medida de
protecdo atende a uma solicitacdo do Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA, ja que
1,4 milhdo de estabelecimentos da agricultura familiar em todo o pais se dedicam a atividade
leiteira. Essa proposta, além disso, propicia uma estabilidade ao setor e completa o leque de
politicas publicas para fortalecer a cadeia do leite (MILKPOINT, 2008).

Nesse sentido, a Subcomissdo Permanente da Producdo de Leite da Camara dos
Deputados organizou a | Conferéncia Nacional do Leite, no intuito de obter sugestdes para
orientar o governo em relacdo as politicas publicas para o setor leiteiro. A iniciativa contou a
participagdo da CNA, OCB e Embrapa e, sem dlvida, representou um avango no sentido do
setor se fazer ouvir junto aos poderes legislativo e executivo.

Entre as medidas prioritarias, destacam-se a defesa comercial (restricdo das
importacBes), implementacdo da Instrugdo Normativa 62, infraestrutura (energia elétrica,
internet), programas sanitarios, revisdo dos marcos regulatorios (RIISPOA), credito de
PIS/COFINS para custeio, investimentos e capacitacdo de produtores, modernizacdo do
parque industrial, politicas de apoio a comercializacdo, fundo para inovacdo tecnologica,
assisténcia técnica, dados estatisticos, promocdo do associativismo e cooperativismo, e acoes

compensatdrias aos produtores devido aos custos ambientais.

3.42 Cearad

Segundo dados da Secretaria de Desenvolvimento Agrario do estado do Ceara
(SDA), os financiamentos por meio do Pronaf e do Fundo Constitucional de Desenvolvimento
do Nordeste (FNE), viabilizaram a aquisicdo de animais geneticamente melhorados, a
implantacédo de sistemas de irrigacéo (pastejo rotacionado), além dos cultivos de milho, palma
forrageira e capim. O Pronaf oferece diversas linhas de crédito para investimento e custeio
com o objetivo de melhorar a produtividade, a quantidade e a qualidade da producédo (MDA,
2014).



29

O Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA, também estimula a
comercializacdo de derivados de leite da agricultura familiar paras as compras
governamentais como o Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional
de Alimentacdo Escolar (PNAE).

Na regido do Cariri Cearense, as politicas publicas em vigor sdo praticamente as
mesmas implementadas em todo o estado, com destaque para o PRONAF, que vem
propiciando pequenos produtores a adquirirem animais e aumentarem com isso sua producao,

e consequentemente sua renda mensal.

35 Importancia do Melhoramento Genético na Bovinocultura Leiteira

Quando se deseja produzir de forma agroecoldgica, a escolha dos animais é de
grande importancia. Ao se decidir por uma raca ou linhagem deve-se levar em consideragéo a
capacidade dos animais em se adaptarem as condi¢des locais, suas vitalidades e suas
respectivas resisténcias as doencas. Algumas racas apresentam maior predisposicdo a
determinadas doencas ou problemas de salde que em sistemas convencionais sao contornados
com uma alimentacao a base de concentrados e/ou aditivos ou com o uso de medicamentos.

As condigdes ambientais exercem fortes influéncias nos bovinos e, por
consequéncia, interferem também na producdo de leite. Entre os fatores ambientais que
afetam o desempenho dos animais pode-se citar o clima (temperatura do ar, umidade relativa
do ar, radiacdo solar, ventos), o solo (fertilidade, topografia), a luminosidade e a precipitacao
que devem ser levados em consideracdo na escolha de uma raga com aptiddo para leite
(COSTA, 2014).

Com a intencdo de obter melhores niveis de producéo, produtividade e qualidade
do produto de acordo com o sistema de produgcdo e as exigéncias do mercado, O
melhoramento genético animal controla diversas caracteristicas, como a adaptabilidade,
eficiéncia reprodutiva e a viabilidade de producéo Rosa, et al. (2013). Esse acompanhamento
é essencial para a identificacdo e a selecdo de animais superiores, pois 0S mesmos Sao
responsaveis pela transmisséo da superioridade aos filhos, de geracéo a geracao.

O melhoramento genético do gado de leite pode ser realizado pela selecdo dos
melhores animais que serdo mantidos no rebanho para pais da préxima geracdo e pelo

cruzamento entre animais de uma ou mais racas (PEREIRA, 2012).
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O aumento do volume do leite € um dos objetivos de producdo em uma
propriedade. Para tanto, o investimento em genética é essencial para obter ganho genético
para producdo de leite na magnitude e direcdo desejada. De acordo com Rorato et al. (2002),
0 ganho genético de producdo de leite para vacas nascidas entre 1988 a 1998 foi de 8,43
kg/ano. No entanto, Teixeira et al. (2003) afirmaram que o ganho genético de producédo de
leite para vacas nascidas entre 1986 a 1999 foi, em média, de 19,1 kg ano™, uma diferenca de
10,67 kg/ano (63%).

Segundo Nieto, et al. (2013), ao se definir os critérios de selecdo, que pode ser
constituido por um a Unica caracteristica ou por uma combinacdo ponderada de
caracteristicas, sendo no nosso caso a caracteristica elencada foi a producdo de leite.

Pereira (2012) entende que dentre as opcdes que podem resultar em aumento da
producdo e da produtividade e agregar valor a atividade leiteira, estd o melhoramento
genético. Ele ainda acrescenta que para explorar a heterose e a complementaridade entre as
racas, 0 cruzamento é uma das alternativas capazes de oferecer resultados no horizonte mais
curto do tempo.

A maioria dos programas de melhoramento de bovinos de leite é baseada em teste
de progénie, delineamento mais apropriado para grandes e médias populagdes, o qual se
objetiva predizer, com alta confiabilidade, a contribuicdo genética média de um reprodutor
para a futura progénie segundo Pereira (2012). Tais programas estruturados nessa metodologia
tém contribuido de forma significativa nos processos de selecdo. Conforme o mesmo autor, a
selecdo, cujo conceito mais simples é a escolha dos individuos que deixardo descendentes na
préxima geracgdo, € uma das maiores forcas de modificacdo da frequéncia génica e tem sido
utilizada pelo homem ha milénios, intuitivamente, com o favorecimento de reprodutores e de
matrizes mais adequados a determinado proposito.

Kinghorn (2006) também defende que as principais ferramentas utilizadas no
melhoramento genético animal séo a sele¢do e o cruzamento. Conforme o autor, no geral, por
beneficio dos efeitos da heterose, 0s animais cruzados apresentam performance superior (em
torno de 0 a 10% para caracteristicas de crescimento e entre 5 e 25% para caracteristicas de
fertilidade). Considerando todo o sistema de producéo, o efeito da heterose pode ser ainda
maior pelo fato dos efeitos se acumularem entre as caracteristicas.

No Brasil, alguns programas de melhoramento genético foram implantados a
partir de 1976, com a criacdo do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL). O
Projeto Mestico Leiteiro Brasileiro (MLB), o primeiro programa de teste de progénie para

leite realizado no pais. O Projeto MLB foi conduzido em sua totalidade, com enorme sucesso,
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identificando a melhor composi¢do genética de animais bovinos, para producdo de leite, a ser
usada nas condi¢Oes de manejo nas diversas regides do pais (CNPGL, 2016).

Segundo Verneque (2013), vem crescendo o interesse pela execugdo de programas
de melhoramento genético em racas leiteiras no Brasil, alcangando resultados positivos nos
mercados interno e externo. Estes resultados tém sido animadores, como pode ser observado
pelo crescimento nos valores genéticos dos animais participantes dos respectivos programas.
Apesar das dificuldades, acredita-se que os programas de melhoramento tendem a crescer
cada vez mais, em consequéncia dos beneficios econdmicos e sociais propiciados pela
execucgdo continuada dos mesmaos.

A producdo de leite na faixa tropical do Brasil estd alicercada na utilizagdo de
mesticas de taurinos com zebuinos, que respondem por uma proporcao estimada na ordem de
80% da producdo nacional (LEDIC; TETZNER, 2008). Na pecuaria leiteira brasileira, 0s
mesti¢os sdo aqueles animais conhecidos por serem derivados do cruzamento de uma raga
taurina pura, como por exemplo, a Holandesa, com uma raca zebuina, como por exemplo, a
Gir Leiteiro (EMBRAPA GADO DE LEITE, 2005). Para Mariante et al. (2003), animais
mesticos, de varios grupos sanguineos, oriundos do cruzamento de diferentes racas taurinas e
zebuinas, correspondem a cerca de 95% do nimero de vacas ordenhadas no Brasil.

Madalena (2012) ressalta que no Brasil, os sistemas de producdo predominantes
sdo baseados em pastagens com suplementacdo e com vacas mesti¢as, ordenhadas com apojo
do bezerro. Acrescenta ainda que os produtores estejam mantendo um rebanho mestico
(durante décadas) na ordem de 16 milhdes de vacas, sendo um dos maiores rebanhos mesticos
do mundo. Mariante et al. (2003) reforca que a producdo de gado de leite na parte tropical do
Brasil esta baseada majoritariamente em animais mesticos de Bos taurus taurus x Bos taurus
indicus, sendo o “Holandés” a principal raga taurina.

O cruzamento consiste no acasalamento entre individuos de populacdes
diferentes, como linhagens, racas ou espécies visando a producdo de descendentes mais
produtivos (P1ZZOL, 2012). Os cruzamentos sdo realizados com a finalidade de reunir em um
sO animal as caracteristicas desejaveis de duas ou mais ragas, assim como explorar a heterose
que é observada na maioria das caracteristicas de importancia econdmica em gado leiteiro
(PEREIRA, 2012).

A permanéncia de um touro por longo tempo na fazenda - ao redor de seis
estacdes de monta — tem oportunidade de deixar um nimero consideravel de descendentes,
dependendo da relagdo touro:vacas e das taxas de prenhez obtidas. 1sso o0 torna responsavel

por mais de 90% do ganho genético do rebanho, apesar de uma presenca fisica de apenas 5%,
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por isso, a escolha do reprodutor é fundamental, e deve ser embasada na avaliacdo genética
(SILVA et al., 1993).

Além disso, Costa et al. (2015), estimaram um ganho genético para vacas
nascidas entre os anos de 1993 e 2010 para producao de leite de 5,54 kg/ano, e para touros
nascidos entre 1973 e 2003 um ganho genético de 8,20 também para producdo de leite
(kg/ano). Esses resultados mostraram que o0s touros apresentam ganho genético maior do que
as vacas, devido a alta intensidade de selecdo, ao menor intervalo de geracao e a alta acuréacia.

Existe ainda uma dificuldade na aquisicéo de touros melhoradores, ndo atendendo
as necessidades do rebanho brasileiro, embora esteja crescendo com a adesdo de grande
namero de criadores a programas de melhoramento genético. A aquisicdo desses touros, para
uso em rebanhos comerciais, é geralmente compensadora, desde que as caracteristicas e
precos sejam adequados. Para saber o quanto se pode pagar por um touro, varios sdo 0S
aspectos a serem considerados: tipo de rebanho em que sera utilizado, nimero de vacas com
as quais sera acasalado, tempo de permanéncia na fazenda e taxa de prenhez média da
propriedade (SILVA et al., 1993).

Neto et al. (2013) argumentam que 0S animais com a composi¢do genética meio-
sangue (F1), frutos da primeira geracdo de um cruzamento, sdo os principais beneficiarios
deste fendmeno genético (heterose), presente nas principais caracteristicas de interesse
econémico e, por isso, produzem reflexos positivos sobre o custo de produgédo e sobre a
receita da atividade.

Miranda e Freitas (2009) conceituam heterose como o fenémeno pelo qual os
filhos apresentam melhor desempenho (mais vigor ou maior producdo) do que a média dos
pais.

Entre as respostas basicas a questao “por que cruzar ragas?”’, a complementaridade
estd entre as mais citadas pelos autores ao explicarem a importancia dos cruzamentos. Além
dos efeitos da heterose direta e materna, estéo a possibilidade de utilizacdo de fonte barata de
reprodutores, uso potencialmente amplo de recursos genéticos disponiveis (mais racas
envolvidas) e reducdo dos problemas por endogamia (KINGHORN, 2006).

Para Pereira (2012) aspectos como condi¢Oes ambientais, escolha das ragas mais
adequadas ao objetivo de exploracéo, definicdo das caracteristicas que serdo aprimoradas,
controle zootécnico, avaliacbes de reprodutores e o uso de diferentes alternativas de

cruzamentos, devem ser observados na defini¢do geral da estratégia a ser adotada.
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3.6 Sustentabilidade na Atividade Leiteira

A partir dos anos 80, 0 termo ‘“sustentabilidade” comegou a aparecer com
frequéncia, tornando-se tema importante no debate social (DEPONTI et al., 2002).

Para Briiseke (2004), varias entidades internacionais escolnem o desenvolvimento
sustentavel para indicar uma nova filosofia do desenvolvimento que combina eficiéncia
econdmica com justica social e prudéncia ecologica. O desenvolvimento sustentavel também
é entendido como processo em constante mudanca quanto a dinamica dos investimentos,
inovacOes (que devem cumprir demandas atuais e futuras) e exploracdo dos recursos
(SACHS, 1990).

A producdo leiteira ndo é algo estatico, devendo ser analisada e repensada
diariamente, onde o produtor tem o importante papel de identificar os mecanismos que
conduzam a uma maior eficiéncia na produgéo, gerando com isso maior produtividade em seu
negdcio. Nota-se, portanto, a necessidade imediata de a¢fes por parte dos pecuaristas em criar
condicdes para que a propriedade alcance o equilibrio em suas atividades (PEREIRA, 2012).

A busca por meios de promover a sustentabilidade na pecuaria leiteira ocorre por
diversos motivos, entre eles esta a constatacdo de que uma produgdo em condi¢cdes normais,
desprovidas de atitudes sustentaveis, gera problemas a natureza. Um sistema de producédo de
leite ndo sustentavel causa inimeros problemas ambientais, como erosdo e aquecimento local
e global, afetando diretamente os meios de producdo podendo levar a decréscimos na
produtividade em consequéncia da diminuicdo da producdo (PRIMAVESI, 2008).

E imprescindivel que a sustentabilidade esteja relacionada com a producio de
leite, principalmente pelo fato de que o produtor deve estar consciente da importancia de
efetuar uma atividade que prejudique o minimo possivel o0 meio ambiente.

A sustentabilidade da atividade é sindbnimo de producdo rural em harmonia com o
meio ambiente, propiciada por meio da convergéncia técnico-cientifica entre a produgéo de
alimentos e a preservagdo ambiental. O leite continua sendo um setor que possibilitard o
desenvolvimento sustentdvel ao Brasil, tanto pela necessidade de crescimento e geracdo de
valor e renda, como pela capacidade que esta cadeia produtiva tem de inserir pessoas e
proporcionar oportunidades (PAGANI NETTO, 2017).

Segundo o relatério da Agenda 21, da populagdo mundial no ano de 2025 vivera
mais de 80% nos paises em desenvolvimento. Ndo obstante, tornar-se-a4 necessario a

implantacdo de novas tecnologias para aumentar a capacidade de producdo de alimentos que
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sustentem essa grande massa. Neste contexto, a agricultura pode fazer frente a esta demanda
com o aumento da produtividade das &reas ja exploradas e evitando a exaustdo das terras
consideradas inadequadas para a exploracéo agricola.

Para um desenvolvimento rural embasado nas dimensdes da sustentabilidade,
além das préticas que respeitem o meio ambiente é fundamental que o espaco esteja guiado
pelo crescimento econdmico, igualdade social, utilizagdo racional dos recursos naturais e na
qualidade de vida das pessoas que dependem daquele meio (CHACON, 2007).

Para um aprofundamento da compreensdo do termo sustentabilidade, Sachs
(2009) demonstra uma visao holistica dos problemas da sociedade, ndo direcionando somente
para a gestdo dos recursos ambientais. Ele classifica as suas dimensdes em quatro:

- Social: onde visualiza um desenvolvimento igualitario na distribuicdo de renda e

de bens, de modo a diminuir a diferenca entre os padrbes de vida dos ricos e dos

pobres.

- EconOmica: preconiza a alocagdo e gerenciamento dos recursos de forma

equilibrada. A eficiéncia econdmica deve ser analisada em termos intersetorial,

causando modernizacdo nos instrumentos de producdo; maior seguranca alimentar

e independéncia nas pesquisas cientifico-tecnologicas.

- Ecoldgica: essa dimensdo pode ser aperfeicoada usando de forma criativa e ao

mesmo tempo responsavel os potenciais recursos dos ecossistemas do planeta

Terra, limitando o uso dos recursos ndo renovaveis e utilizando de forma

adequada o0s renovaveis; conscientizacdo do modelo de consumo instituido;

reducdo do volume de residuos e poluicdo; intensificacdo de pesquisas para
descobertas de tecnologias limpas e definicdo de normas para adequagéo
ambiental.

- Cultural: promover processos que busquem o desenvolvimento local levando em

consideracdo o conjunto de tradi¢Ges e saberes existentes na regiao.

De acordo com Franco (2000), a sustentabilidade dialoga com o padrdo de
organizagdo de um sistema que permanece ao longo do tempo por motivos de ter assimilado
certas caracteristicas que lhe conferem capacidades autocriativas. Esta defini¢cdo vincula-se
absolutamente a relacéo do ser humano com a natureza.

Assim, verifica-se a importancia da busca de novas alternativas para os setores de
producdo primaria, pois sdo estes que sustentam economicamente e influenciam na qualidade
de vida das pessoas. Mediante esta realidade, verifica-se a importancia de um trabalho voltado

a um contexto de unido entre as pessoas e as entidades ligadas ao setor produtivo.
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Sistemas de producdo sustentdveis, ainda se apresentam como uma realidade
dificil de atingir. Tem acontecido muitos debates a respeito deste assunto, mas nenhum
abordando aspectos econémicos, sociais e ambientais de forma igual e equilibrada. A
sustentabilidade de alguma atividade implica que sejam mantidas condi¢cdes ambientais que
permitam o mesmo rendimento ao longo dos tempos. Quando 0 uso dos recursos naturais
(&gua, energia, florestas) e de insumos é perdulario, em vista de processos ineficientes, o

resultado vai ser a degradacdo ambiental em curto espaco de tempo.

3.7 Desenvolvimento Rural Sustentavel: conceito e evolugéo

Algumas percepcbes e estudos surgem atraves de questdes que permeiam a
palavra desenvolvimento. Com o passar do tempo, o significado dessa palavra tem variado.
Para uma melhor compreensao, tem-se aperfeicoado as possiveis interpretacbes por meio da
adicdo de outros adjetivos, ocasionando o enquadramento do termo desenvolvimento a um
ambito de estudo especifico. Diante disso, revelaram-se novas expressdes, tais como
desenvolvimento rural, social, humano e sustentavel (CONTERATO; FILLIPI, 2009).

Nas Ultimas décadas, tinham-se como propostas para o desenvolvimento rural
sustentavel um panorama voltado para a estratégia agricola, onde se planejava aberturas de
novas fronteiras agricolas, inclusdo de novos produtos para o mercado, estimulo a
agropecudria e a agroindlstria, propostas para irrigacdo, etc. Este conceito de
desenvolvimento rural sustentdvel surgia a partir do pressuposto - que predominou em
territorio nacional durante algumas décadas — de que a tecnologia, aliada ao capital, é que gera
o0 desenvolvimento (CONTERATO; FILLIPI, 2009).

O termo desenvolvimento € um conceito que, usualmente, esta interligado ao
crescimento econdmico e a inovacgdo tecnoldgica que surge do exterior para o interior. Nesse
interim, os conceitos que norteiam as percepc¢des de desenvolvimento séo baseados em teorias
da area econdmica onde a exploracdo da natureza ocorre de forma ilimitada e 0s processos
produtivos se refletem na exploracéo do planeta. (SEN, 2000; KAGEYAMA, 2008).

Ja no ambito contextual de desenvolvimento sustentavel, a melhor defini¢do para
0 termo esta no relatorio da Comissdo Bruntland (NACOES UNIDAS, 1998), esclarecido
como: “um processo que busca satisfazer as necessidades e aspira¢Ges do presente, sem

comprometer a possibilidade das geracdes futuras para atender a suas proprias necessidades”.
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No Brasil, o desenvolvimento sustentavel exige uma quebra de paradigmas por
contrariar interesses ja cristalizados. Implantar as mudancas necesséarias dependera,
primordialmente, da capacidade de transformacdo de planos governamentais em fatos
concretos que atinjam a qualidade de vida da populacdo. Dentro desse contexto, o plano
central do desenvolvimento rural sustentvel depende da implantacdo de iniciativas capazes
de gerar a0 mesmo tempo, uma maior equidade, um nivel elevado de conservagdo ambiental e
uma maior eficiéncia econdmica. (BUARQUE, 2002). E avancando nesta analise, o autor
afirma que: o desenvolvimento local e sustentdvel € uma meta a ser alcancada a médios e
longos prazos, gerando uma reorientagdo do estilo de desenvolvimento, redefinindo a base
estrutural de organizacdo da economia, da sociedade e das suas relagdes com 0 meio ambiente
natural. (BUARQUE, 2002). E, concordando com Buarque, o autor Sachs (1993) afirma que:
“a longa luta somente serd vencida no dia em que for possivel esquecer o prefixo ECO ou o
adjetivo Sustentavel ao se falar em desenvolvimento”.

O principio da participacdo e descentralizagdo encontra como base norteadora
para as suas acdes, o reconhecimento do papel ativo dos sujeitos locais, representativos na
elaboracdo, implantacdo e monitoramento das acdes de desenvolvimento. Através desses
principios, o desenvolvimento rural sustentavel conseguird encontrar as solugdes para sua
implementacdo. As caracteristicas locais e regionais devem ser norteadoras para a execugao
de politicas publicas, estas visando as atividades geradoras de empregos, assimilando 0s
recursos disponiveis, desde os tecnoldgicos aos naturais e humanos (BUARQUE, 2012).

Surge, portanto, uma necessidade de acdo para pensar e agir localmente,
articulando os diversos atores sociais, pois, como reitera MORENO (1997), uma necessidade
ambiental sé podera ser conduzida socialmente se 0s agentes da sociedade o identificarem, o
formularem, o interpretarem, ou seja, 0 manifestarem.

Em 2013, durante a 2° Conferéncia Nacional de Desenvolvimento Rural
Sustentéavel e Solidario -2° CNDRSS-, realizado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Rural Sustentavel -CONDRAF- e pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario -MDA-,
unificam-se as primeiras orientagdes acerca do desenvolvimento rural sustentavel através do
Plano Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Solidario -PNDRSS-. Esse plano
tem como objetivo principal a participacdo do rural no desenvolvimento nacional, sendo suas
diretrizes fundamentais para a consolidacdo das politicas publicas que atingem o

desenvolvimento do campo.

Apesar de muito difundida e utilizada, a nogdo de desenvolvimento rural continua a
ser de definicdo complexa e multifacetada, passivel de ser abordada por perspectivas
tedricas das mais diversas. Mesmo assim, de modo amplo, neste trabalho, o
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desenvolvimento rural é definido como um processo que resulta de acdes
articuladas, que visam induzir mudancgas socioeconémicas e ambientais no &mbito
do espaco rural para melhorar a renda, a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes rurais (SCHNEIDER, 2004).

Explorando debates entre autores e estudiosos, destaca-se a preocupacdo com
algumas reflexdes preponderantes que retomam o debate sobre desenvolvimento rural
sustentavel, sdo elas: o protagonismo dos sujeitos sociais e sua participacdo na execugdo das
politicas publicas, o territério como recorte geografico de referéncia, a erradicacéo da pobreza
rural e a inquietacdo com a sustentabilidade ambiental.

Ja afirmavam Silva Neto e Basso (2005), que o principal argumento em defesa do
estimulo a producdo de leite como estratégia para a promocdo do desenvolvimento em
algumas regites do Estado se fundamenta no fato de ela “se constituir numa atividade
imprescindivel para a construcdo de uma sociedade economicamente mais produtiva,
socialmente mais justa e territorialmente mais equilibrada”.

Tais aspectos tornam-se relevantes a partir da escolha dos sistemas agroecoldgicos
produtivos ndo sendo considerado como deciséo exclusiva do agricultor, devendo ser avaliado
a conjuntura econémica, social e politica em que o0 processo esta inserido. Por conseguinte, a
relacdo entre os produtores rurais, comerciantes e consumidores locais dilata a quantidade de
pessoas participativas e comprometidas com proposta de desenvolvimento sustentavel
(SILVA, 2015).
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4 METODOLOGIA

O presente estudo versa sobre a mensuracdo de indices de producdo e
produtividade da atividade leiteira em uma propriedade localizada no municipio de Ic6-CE.
Foram coletados e analisados um conjunto de dados priméarios e secundarios, sendo esses
constituidos por planilhas de controle entre os anos de 2006 e 2016, obtidos dos arquivos e
controles zootécnicos, enquanto os demais sdo provenientes dos meios de comunicacdo que

remetem ao assunto abordado pela pesquisa.

4.1 Area de Estudo

Os dados analisados foram obtidos nos arquivos da Fazenda Terra Nova,
localizada no municipio de Icd, centro-sul do estado do Cearad. A propriedade possui area
aproximada de 600 ha, sendo destes, 70 ha destinados a atividade leiteira. O clima da regido é
caracterizado como semiarido com pluviosidade em torno de 600 mm anuais, distribuidos
principalmente entre os meses de janeiro e junho.

O Relevo é plano, com solo franco argiloso e vegetacdo predominantemente de
plantas arbdreas nativas da regido, que servem de alimentacdo para o rebanho principalmente
na época chuvosa.

A propriedade representa a realidade da regido de pequenos produtores de leite

que usam a atividade como complemento da renda familiar.

4.2 Rebanho

O rebanho consiste de 90 animais na atividade leiteira, sendo sua estratificacdo
composta principalmente por vacas em lactacdo, em média de 30 animais, 15 vacas secas
(solteiras), 30 bezerros e bezerras e 15 novilhas para reposicao das matrizes apds descarte. Os
bezerros sdo comercializados logo apds o desmame para criadores da vizinhanga que praticam
o ciclo de recria e engorda (FIGURA 1: Ae B).

Inicialmente a composicgéo racial do rebanho foi de animais sem raca definida -

SRD-, e a partir de entdo foram introduzidos reprodutores melhoradores com registro
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genealdgico em suas respectivas associagdes de raca, sendo as principais Holandés Preto e
Branco, Pardo Suigo e Gir Leiteiro, produzindo assim geracdes mesticas, porém de origem
paterna comprovada (FIGURA 1: C e D).

Figura

TNy

Fonte: Arquivo Pessoal

Os reprodutores da propriedade sdo adquiridos geralmente em fazendas de
criadores renomados da regido ou em ExposicOes e Leildes, sempre buscando linhagens
leiteiras conhecidas nacionalmente, escolhendo animais que tenham boa conformacéo e que

atendam as necessidades do rebanho a ser melhorado.

4.3 Animais Experimentais

Dentre os animais inseridos na atividade leiteira da propriedade, foram analisados
apenas os dados das fémeas em lactagdo que tiveram como produto do parto uma bezerra,

tornando possivel avaliar essa descendente na sua proxima geracdo. A identificacdo dos
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animais além do nome dado pelo proprietario, foi atribuido um nimero, sendo este repetido
nas geragdes seguintes, facilitando assim as analises e compilacéo dos dados estatisticos.

Sanitariamente o rebanho atende ao calendario anual de vacinagdo contra febre
aftosa (Maio e Novembro), a ainda rebem vacina contra clostridioses e raiva dos herbivoros,
além de 3 vermifugagdes anuais em intervalos regulares de tempo, intercalando principios
ativos dos vermifugos.

Esses animais permaneceram em sistema extensivo com pastagem nativa da
regido, consorciada com capim corrente (Urochloa mosambicensis) durante o periodo
chuvoso, com suplementacdo mineral a vontade. No periodo seco os animais recebem uma
vez ao dia, no periodo da tarde, silagem de milho e sorgo a vontade no cocho, além da

suplementacdo mineral ad libidum (FIGURA 2)

Figura 2 — Producéo de silagem de Milho.

Fonte: ArquivoPessoaI N

4.4 Evolucéo das Geragdes Subsequentes em Relacdo a Producéo das Maes

Esta observacéo foi verificada através das anélises dos dados produtivos, como a
produ¢do média diaria de leite das vacas representantes do rebanho “fundagdo”, e
posteriormente das suas respectivas filhas, netas e bisnetas provenientes de acasalamento com
reprodutores melhoradores, em idade reprodutiva. A producdo diaria de leite de cada animal
foi realizada através de afericdes em recipiente graduado em litros, depois convertida em
quilogramas e registrada em ficha de controle diario da producdo. Ao final de cada més se da
0 somatorio diario da producdo por animal, possibilitando assim mensurar sua producéo total

e a média mensal de leite.
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4.5 Parametros Produtivos da Propriedade ao Longo dos Ultimos 10 Anos

Estes dados foram observados através de analises comparativas de cada geracédo
de vacas em lactacdo ao longo dos anos, em relacdo a média de producédo leiteira mensal,
mensurando as alterac6es na producéo, idade ao primeiro parto, dias em lactacdo, bem como o

valor agregado aos produtos oriundos de cruzamentos geneticamente melhorados.

4.6 Analise Estatistica

Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com
os tratamentos em esquema fatorial 5 x 8 sendo cinco geracdes de vacas e oito meses de
lactacdo. Antes da realizacdo da andlise de variancia, verificou se as pressuposicfes de
distribuicdo normal pelo procedimento Analises, Estatistica Descritiva, Teste de Normalidade
de Shapiro-Wilk e homocedasticidade de variancia pelo procedimento Modelo Linear
Generalizado, Opcéo, Teste de Homogeneidade, Levene’s, do programa Estatistico SPSS.
Quando estas pressuposi¢cfes ndo foram atendidas procedeu-se com a transformacdo dos
dados em Logaritmo Neperiano.

Os dados obtidos da producdo de leite em litros foram submetidos a Analise de
Variancia, com os dados transformados para Ln(x), pelo teste F-Fischer a 5% de significancia
e as médias comparadas pelos testes de comparacdo de médias Student-Newman-Keuls

(SNK) e também por analises de regressdo, sendo utilizado o Software Estatistico —-SISVAR.

4.7 Natureza da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa aplicada do ponto de vista da sua natureza, quantitativa
qguando da forma de abordagem do problema. No tocante ao ponto de vista dos seus objetivos,
classifica-se como descritiva e por fim, quantos aos procedimentos técnicos, pode ser

enquadrada como um estudo de caso.
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4.8 Apresentacéo dos Resultados & Comunidade

Como resultado deste trabalho sera elaborada uma cartilha a ser apresentada e
divulgada nas associacbes de produtores, comunidades, assentamentos, sindicatos, etc.,
informando com dados estatisticos simples e em linguagem acessivel, o quanto é importante o
uso de reprodutores melhoradores na atividade leiteira, o ganho produtivo nas geragOes
futuras, maior valor agregado na venda dos descendentes e ainda colaborando como uma
ferramenta econdmica e sustentdvel para a atividade. Serdo apresentados também aos
secretarios municipais de agricultura, lideres regionais, pequenos produtores de leite
demonstrando os resultados desta pesquisa através de palestras, debates, rodas de conversa ou

outras formas de agregacédo de pessoas do setor leiteiro.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estdo apresentados em tabelas e graficos a seguir. A Tabela 1 mostra
a producdo de leite das vacas que compdem o rebanho inicial da propriedade, ou seja, 0
rebanho fundagdo desconhecida a origem e que, a partir dele foram introduzidos o0s
reprodutores a fim de melhorar as futuras geracfes. Nesta Tabela 1 a producdo esta dividida
nos oito meses de lactacdo, portanto 240 dias, representando o limite superior (maximo) e
inferior (minimo) de producéo, média e o erro padrao.

Observa-se que durante o pico de lactagdo a média por animal é de
aproximadamente 6,28 litros de leite (erro padrdo de 15,05), a partir de entdo inicia-se um
decréscimo constante na producdo que vai até o periodo de secagem dos animais no oitavo
més, com média de 1,9 e erro padréo de 3,05 litros.

A média estimada para producéo de leite aos 305 dias de lactagdo (PL305) e seu
respectivo desvio padrdo no periodo estudado foi igual a 1.523,25+481,11DP, o0 que é
esperado, tratando-se de uma populacdo de vacas em sua maioria primiparas, filhas de touros
mesticos ndo provados e com baixa aptiddo leiteira. Este valor médio estd proximo ao
encontrado por \ercesi Filho (2007), que ao estimar as correlacbes genéticas entre
caracteristicas de producéo de leite, caracteristicas de peso e idade ao primeiro parto, em uma
populacdo de fémeas de Mestico Leiteiro Brasileiro (Bos taurus x Bos indicus), encontrou
média de producdo (PL305) de 1.668,83+690,40DP.

Tabela 1 — Médias seguidas dos seus erros padrdes da producdo de leite em Kg do rebanho
fundacdo (Vacas Mées).

Intervalo de confianca de 95%

Més Média Erro padrédo e — -
Limite inferior Limite superior

1 188,57 15,05 151,76 225,39

2 175,00 16,35 134,99 215,01

3 148,86 14,62 113,07 184,64

4 135,00 12,02 105,60 164,40

5 119,71 10,74 93,44 145,99

6 100,43 9,62 76,89 123,97

7 77,86 6,44 62,10 93,61

8 57,00 3,05 49,52 64,47




44

Reis (2015) estudando a cadeia produtiva do leite no Ceara, em extratos de
produgdo de 0-50, 51-100, 101-300, 301-500, 501-1000 e > 1000 litros, em relacdo a
producdo de leite, mostrou que a grande maioria dos produtores, 57,7%, pertencem ao estrato
0-50 litros e produziram apenas 18,8% do total de leite produzido com média de 28 litros por
produtor. Somando-se 0 numero de produtores dos trés primeiros estratos observou que 96,5%
deles enguadram-se nestes estratos e responderam por 71,3 % da produgdo com meédia de 64
litros. Os trés dltimos estratos (301-500, 501-1.000 e > 1.000 litros) incluiram apenas 3,5%
dos produtores que foram responsaveis por 28,7% da producdo com media de 706 litros.

Corroboramos com Reis (2015) que a atividade leiteira é explorada
essencialmente por pequenos produtores. Apesar de ndo partilhar da opinido dos que
acreditam veementemente na saida dos pequenos produtores da atividade, é evidente que a
baixa escala de producdo é um fator limitante ao sucesso do negdcio, principalmente quando
desenvolvido com baixo nivel tecnolégico e de eficiéncia.

A Tabela 2 mostra a producédo de leite em litros da primeira geracéo, ou seja, das
filhas dos reprodutores puros de origem nas vacas de raca ndo definida que compunham o
rebanho fundacdo (base) da propriedade. E possivel visualizar um aumento significativo da
producdo e também diminuicdo do erro padrdo nas lactacdes, além dos seus limites inferior e

superior.

Tabela 2 — Médias seguidas dos seus erros padrGes da producdo de leite em Kg das filhas
(Primeira Geracao).

Intervalo de confianca de 95%

Més Média Erro padréo ——— — -
Limite inferior Limite superior

1 277,31 8,05 259,78 294,84

2 243,5 8,82 224,64 263,05

3 206,85 8,70 187,88 225,80

4 174,85 8,55 156,21 193,48

5 149,85 8,59 131,12 168,57

6 121,31 7,26 105,50 137,12

7 96,08 5,98 83,04 109,11

8 73,54 1,74 69,75 77,33

A média de producéo de leite por animal na Tabela 2 durante o pico de lactacéo

ficou em torno de 9,14 litros, com erro padrdo de 8,05, enquanto que no periodo logo anterior
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a secagem apresentou média de 2,45 litros (erro padrdo de 1,74). Barbosa (2006), também
encontrou valores proximos, quando constatou media de 1860 + 132DP litros estudando
producdo de leite na lactacdo (305 dias) em gado mestico leiteiro, de acordo com ano de
paricdo na Embrapa Pecuaria Sudeste em Sao Carlos, SP. Nesse estudo, a producdo tendeu a
aumentar a partir da entrada no rebanho das filhas de touros puros em teste de progénie para
producéo de leite.

A Tabela 3 mostra a producdo de leite em litros da segunda geracéo, ou seja, das
filhas dos reprodutores puros de origem nas vacas mesticas F1 (também filhas de reprodutores

comprovados), oriundas da primeira geracéo da propriedade.

Tabela 3 — Médias seguidas dos seus erros padrbes da producdo de leite em Kg das netas
(Segunda Geracao).

Intervalo de confianca de 95%

Més Média Erro padréo Limite inferior Limite superior
1 346,56 5,92 334,58 358,54
2 308,54 5,83 296,74 320,34
3 269,36 5,78 257,65 281,07
4 231,18 6,07 218,89 243,47
5 193,97 5,96 181,90 206,05
6 157,90 5,30 147,17 168,62
7 125,67 4,40 116,76 134,58
8 91,69 3,74 84,13 99,25

A segunda geracao do estudo do rebanho leiteiro da Fazenda Terra Nova, inicia
com lactacdo em média de 11,52 (erro padrdo de 5,92), no quarto més acontece média de 7,70
com erro padrdo de 6,07, finalizando o oitavo més de producdo com média de producdo em
torno de 3,05 litros de leite e erro padrdo de 3,74 (TABELA 3).

A Tabela 4 mostra a producdo de leite em litros da terceira geragéo, ou seja, das
filhas dos reprodutores puros de origem nas vacas ja mesticas F2 (netas de reprodutores
comprovados), oriundas da segunda geracdo da propriedade. Representando a terceira
geragdo, temos para 0s oito meses de producdo de leite os valores médios citados
respectivamente: 13,16 L (més 1); 11,73 L (més 2); 10,36 L (més 3); 8,85 L (més 4); 7,44 L
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(més 5); 6,11 L (més 6); 4,92 L (més 7); 3,79 L (més 8), com os erros padrdes representados
na tabela para cada més.

Segundo Cayo (2013) encontrou valores médios mais elevados para a producéo de
leite aos 305 dias, enquanto estudava producdo de leite e caracteristicas reprodutivas de
bovinos da raga Girolando, com dados do Arquivo Zootécnico Nacional de Gado de Leite. O
valor mais proximo ao deste estudo foi encontrado quando incluidas lactagcGes curtas
(2.930+1.763DP) para o grupo genético com grau de sangue igual a 1/4HOL:3/4GIR. Ao
excluir lactagbes curtas e aumentar o grau de sangue holandés, as médias de producdo se

tornaram, em geral, mais elevadas.

Tabela 4 — Médias seguidas dos seus erros padrdes da Producdo de leite em Kg das Bisnetas
(Terceira Geracao).

Intervalo de confianca de 95%

Més Média Erro padréo ——— — -
Limite inferior Limite superior

1 394,95 573 383,36 406,54

2 352,13 6,15 339,67 364,59

3 310,85 6,30 298,10 323,59

4 265,62 6,12 253,25 277,98

5 223,46 5,93 211,45 235,47

6 183,49 5,29 172,78 194,20

7 147,89 4,78 138,22 157,58

8 113,72 3,89 105,85 121,59

O Gréafico 1 mostra 0 comparativo entre as estimativas de producdo de leite do
rebanho fundacdo e das diferentes geracGes nos meses de lactacdo. Nota-se um aumento
significativo a medida que os novos animais entram no periodo produtivo, com producéo no
inicio e final da lactacio sempre superiores a cada geracdo subsequente. E importante
mencionar que a geracdo quatro ndo houve aumento significativo devido ao reduzido nimero
de animais e lactagdes possiveis de serem estudados neste trabalho, por se tratar de animais
qgue estdo iniciando o periodo de partos, dai ndo ser possivel acompanhar as futuras
mensuragdes de producao.

Menores médias de producdo e nimero de registros foram observados nos ultimos
controles leiteiros, que coincidiu com a secagem da maior parte das vacas. O que também foi

observado por Freitas (2003), enquanto avaliava geneticamente animais da raga Girolando,
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onde o nimero de observagdes caiu de 973 para 62 e a média de producdo de leite caiu de
14,15 para 9,51 kg/vaca/dia entre o primeiro e Ultimo controle registrado.

Por meio dos quadrados médios dos tratamentos, pode-se observar que houve
efeito significativo das geracOes, lactacdo em oito meses e da interacdo geracdo versus
lactacdo em meses. Para os tratamentos com dados quantitativos onde o teste F de Fischer
mostrou efeito significativo, efetuou-se a anélise de regressdo para equacdes polinomiais de
primeiro grau, modelo linear e segundo grau, modelo quadratico, avaliados pela significancia
das estimativas dos parametros, pelo coeficiente de determinacao e pela falta de ajuste para as
equac0Oes polinomiais de segundo grau (TABELA 5).

A Tabela 6 mostra a Producéo de leite em quilogramas das geracdes subsequentes
em estudo, divididas mensalmente na duracdo da lactacdo, apds analise estatistica realizada
pela transformacdo em Ln(y). As médias, tanto das geragdes, quanto das lactacdes diferiram
entre si pelo teste de Student Newman Keuls a 5%.

A producdo de leite em quilogramas para as geracgdes de vacas, em todos 0s meses
de lactacdo cresceu segundo o modelo matematico descrito aos niveis de 5,23; 5,09;
4,90;4,70; 4,48; 4,29; 4,07 e 4,01 litros, em Logaritmo Neperiano, por aumento unitario das
geragBes em cada lactacdo, respectivamente para Y1 a Yis, lactagcdes no periodo de um a oito
meses com maiores taxas de crescimento da producdo no quinto e no sexto més (Tabela 7).

No Gréfico 2, observa-se que a producdo de leite teve comportamento crescente
até a quarta geracdo com queda na producdo na geracdo subsequente gerando um
comportamento polinomial quadratico com coeficiente de determinacdo do desdobramento do
efeito da interagdo das quatro geracGes nos meses de lactagfes variando de 99,91; 99,60;
99,45; 99,18; 98,58; 97,85; 88,96 e 90,31%, respectivamente para 0os meses em lactacdo. A
duracdo da lactacdo nos primeiros dois meses hd um aumento da producdo onde acontece 0
pico de lacta¢do, com comportamento proporcional das geracdes que se seguem, seguido de
uma estabilizacdo da producdo nos proximos quatro meses, e finalmente um declinio dessa
producéo nos meses finais de lactacdo, quando acontece o desmame das crias.

Observa-se no Grafico 2, que com a evolugdo do rebanho e o inicio da producgdo
das descendentes, h4& um aumento real de producéo, resultado de uma melhor qualidade
geneética dos animais das geragdes seguintes.

A curva de lactacdo é a representacdo grafica da producéo de leite em fungéo do
tempo de lactacdo apos o parto, como relatam Papajcsik e Bodero, 1988.

A producdo de leite, ao longo da lactagdo pode ser dividida em trés fases. A

primeira € ascendente, ocorrendo entre o parto e 0 pico de producdo; a segunda é parcialmente
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constante, ao redor do pico; e, a terceira é descendente, indo do pico até ao término da
lactacdo, na qual avalia-se a persisténcia da lactacdo, segundo Adediran et al. 2007.

Vérios modelos tém sido propostos com o objetivo de descrever as curvas de
lactacdo com maior precisdo. Tais modelos sdo usualmente expressos em termos de fungdes
lineares, intrinsecamente lineares ou ndo-lineares (OLIVEIRA et al., 2007).

Na Tabela 8 observa-se que a producgdo de leite teve comportamento linear e
quadratico decrescentes, com coeficientes de determinacdo do desdobramento do efeito da
interacdo dos meses de lactacfes nas quatro geracdes variando de 99,50, 98,99, 99,70, 99,90 e
99,62%, respectivamente para as quatro geracoes.

O Grafico 3 mostra a producéo de leite do rebanho fundacédo da propriedade, aqui
descrita como geracdo 1, e das suas filhas resultantes de cruzamento com reprodutores puros
de origem, representadas no grafico como geracdo 2. Nota-se um aumento significativo na
producédo da geracdo 2 em relagdo as suas maes, ou seja, geracdo 1, que segue constante até o

final da lactacéo.

Gréafico 1: Médias de producdo das geragdes por periodo de lactagéo.
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Tabela 5 — Resumo das andlises de variancia para a producdo de leite em Kg de quatro
geragBes com oito lactagBes. Fazenda Terra Nova, 1c6-CE, 2006-2016.

Fonte de variacéo GL QM
Geracdo (G) 4 33,47**
Lactacdo (L) 7 37,42**
G*L 28 0,7080**
Erro 1659 0,0477
Total corrigido 1698
CV =4,32%

Tabela 6 — Avaliacdo da producdo de leite (em Kg) das quatro geracdes, com oito lactacdes
(Meses). Fazenda Terra Nova, Ic6-CE, 2006-2016.

Meses de GeragOes

lactacd0  Rebanho fundagio (Mdes)  Primeira  Segunda  Terceira  Quarta

Primeiro 5,24 dA 5,52 cA 579 bA 5,96 aA 6,07aA

Segundo 5,10 dB 5,37 cB 5,67 bB 5,85 aB 5,95aA
Terceiro 4,92 dC 5,20 cC 552hC 5,72aC  5,81aAC
Quanto 4,73 dD 5,00 cD 5,35 bD 556aD 5,63aABC
Quinto 4,51 dE 4,80 cE 5,16 bE 5,38 aE 5,39aBC
Sexto 4,33 dF 4,58 cF 4,93 bF 5,18 aF 5,18aB
Setimo 4,13 bG 4,32 bG 465aG  4,95aG 4,95aD
Oitavo 4,04 cG 4,29bcG 449abH 4,71 aH 4,43abD

Analise estatistica realizada apds a transformacdo dos dados em Ln(Y). Médias seguidas de mesma letra
mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Student Newman Keuls a 5%.



50

Tabela 7 — Médias observadas e estimadas das geracOes nas lactacGes (meses) pelos
respectivos modelos lineares.

Geracdes Médias Médias
¢ Observadas® Observadas® Estimadas® Estimadas®
Y11= 4,8646 + 0,4025X-0,0323X2** (R2 =99,91%)
Maes 5,24 188,98 5,23 187,70
Gl 5,52 250,72 5,54 254,79
G2 5,79 326,61 5,78 324,25
G3 5,96 389,34 5,96 386,85
G4 6,07 430,78 6,07 432,68
Yo = 4,7124 + 0,4080X**-0,03178X%** (R2 = 99,60%)
Maes 5,10 164,56 5,09 162,17
Gl 5,37 214,02 5,40 221,69
G2 5,67 289,47 5,65 284,39
G3 5,85 346,36 5,84 342,37
G4 5,95 383,41 5,96 386,78
Yz = 4,4933 + 0,4454X**-0,0360X2** (F\’2 = 99,45%)
Maes 4,92 137,17 490 134,65
Gl 5,20 180,86 5,24 188,68
G2 5,52 249,96 5,51 246,01
G3 5,72 304,86 5,70 298,48
G4 5,81 332,53 5,82 336,96
Yis = 4,2736 + 0,4703X**-0,0391 X%** (R2 =99,18%)
Maes 4728 113,09 4,705 110,48
G1 5,005 149,12 5,058 157,25
G2 5,352 211,01 5,333 207,01
G3 5,557 259,07 5,529 252,01
G4 5,631 278,96 5,648 283,74
Yis = 4,0019 + 0,5297X**-0,0494X?** (R2 = 98,58%)
Maes 451 91,15 448 88,43
Gl 4,80 121,45 4,86 129,50
G2 5,16 173,68 5,15 171,83
G3 5,38 217,11 5,33 206,54
G4 5,39 218,99 5,42 224,93
Y6 =3,8391 + 0,4969X**-0,04479X2* (R2 = 97,85%)
Maes 433 75,69 4,29 73,05
Gl 458 97,62 4.65 104,98
G2 493 138,63 493 137,93
G3 5,18 176,98 511 165,69
G4 5,17 175,94
Y17 = 3,5815 + 0,5525X**-0,0621X2* (R2 = 88,96)
Maes 413 62,41 4,07 58,67
G1 4,32 75,55 4,44 84,60
G2 4,65 104,43 4,68 107,75
G3 4,95 141,50 4,80 121,20

Continua ....
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Continuacéo....
G4 4,72 112,00 4,79 120,39
Yis = 3,5251 + 0,5546X**-0,0715X?* (R? = 90,31)
Maes 4,04 56,93 4,01 55,01
Gl 4,29 73,29 4,35 77,14
G2 4,49 88,90 4,54 93,64
G3 4,71 111,01 4,59 98,40
G4 4,44 85,00 4,49 89,50

** (P<0,01); R? Coeficiente de determinagdo; 1 Médias observadas transformadas para Ln(y); 2 Médias
observadas transformadas para Exp(y); 2 Médias estimadas transformadas para Ln(y); 3 Médias estimadas
transformadas para Exp(y);

Grafico 2 — Producgdo de leite (Kg), em fungdo das geracOes, para 0s respectivos meses de
lactacdo.
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Analise de regressao realizada ap6s a transformacao dos dados em Ln(Y).
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Tabela 8 — Médias observadas e estimadas das geracGes nas lactacBes (meses) pelos
respectivos modelos de regressdo polinomial linear e quadrética.

LactacOes Médias Médias
(meses) Observadas' Observadas® Estimadas* Estimadas?
Y1 = 5,4429 — 0,185X** (R? = 99,50)
1 5,24 188,98 5,26 192,75
2 5,10 164,56 5,08 160,75
3 4,92 137,17 4,90 134,07
4 4,73 113,09 4,72 111,82
5 451 91,15 454 93,26
6 4,33 75,69 4,35 77,78
7 4,13 62,41 4,17 64,87
8 4,04 56,93 3,99 54,10
Yez = 5,7368 — 0,1889X** (R? = 98,99)

1 5,52 250,74 5,55 256,67
2 5,39 218,35 5,36 212,49
3 5,20 180,86 517 175,91
4 5,00 148,48 4,98 145,63
5 4,80 121,45 4,79 120,55
6 4,58 97,61 4,60 99,80
7 4,32 75,55 4,41 82,62
8 4,29 73,29 4,23 68,40

Ye3=5,9129 — 0,1039X**— 0,0098X?** (R? = 99,70)
1 5,79 326,62 5,80 330,04
2 5,67 289,46 5,67 288,82
3 5,52 249,96 5,51 247,82
4 5,35 211,01 5,34 208,49
5 5,16 173,68 515 171,98
6 4,93 138,63 4,94 139,10
7 4,65 104,43 4,70 110,31
8 4,49 88,90 4,45 85,77

Yes= 6,0548 — 0,0799X**— 0,0111X2** (R? = 99,99)
1 5,96 389,36 5,96 389,12
2 5,85 346,37 5,85 347,51
3 572 304,84 5,72 303,57
4 5,56 259,07 5,56 259,38
5 5,38 217,11 5,38 216,81
6 5,18 176,97 5,18 177,24
7 4,95 141,50 4,95 141,73
8 4,71 111,01 4,71 110,85

Yes = 6,1103 — 0,0302X**— 0,0227X?** (R? = 99,62)
1 6,07 430,78 6,06 427,27
2 5,95 383,41 5,96 387,31
3 5,81 332,53 5,82 335,54
4 5,63 278,96 5,63 277,81
5 5,39 218,99 5,39 219,82
6 517 175,94 511 166,23
7 4,72 112,00 4,79 120,14
8 4,44 85,00 4,42 82,98

1- Valores transformados para LN(y); 2- Valores transformado para transformagéo inversa
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Grafico 3 - Regressdes lineares para producao de leite, em funcdo dos meses de lactagéo;
Geracdo um em azul e geracdo dois em preto, valores estimados pela transformacéo
Logaritmo Neperiano.
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Meses em lactagdo

O conhecimento da curva de lactagdo pode contribuir para o melhor entendimento
e manipulacdo do sistema, auxiliando o produtor na identificacdo de quedas bruscas de
producdo, respostas a dietas e manejo. Acima de tudo, pode identificar precocemente vacas
potencialmente superiores com vistas ao melhoramento do rebanho leiteiro (RODRIQUEZ,
2010).

A curva de lactacdo pode ser demonstrada por meio de modelos matematicos. O
controle destes modelos sugere que had uma base para selecdo de curvas de lactacdo com a
forma desejada (BATRA et al., 1987).

O Grafico 4 mostra 0 comportamento da lactacdo das geracgdes trés, quatro e cinco
no decorrer dos meses de producdo, com curvas relativamente simétricas, porém a Gltima
geracdo obteve resultado diferente devido ao reduzido nimero de animais em estudo e ainda a
poucos meses de producéo durante a coleta dos dados na propriedade.

E possivel notar aumento da producéo de leite em todos os meses de lactagio das

geracOes subsequentes.
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Grafico 4 - Regressfes quadratica para producédo de leite, em funcdo dos meses de lactacao;
Geracdo trés em azul e geracdo quatro em vermelho e geracdo cinco em preto, valores
estimados pela transformacédo Logaritmo Neperiano.
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R*=99,99

G3 =-0,0096x” - 0,1056x +5,9161
R?= 0,997

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Meses em lactacdo
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6 CONCLUSAO

A utilizacdo de reprodutores de origem conhecida e provados, em rebanhos
leiteiros, € uma alternativa viavel para pequenos produtores da regido semiarida nordestina,
pois houve um significativo incremento produtivo nas gera¢des subsequentes, apos a inclusdo
destes reprodutores.

Além disto, é uma alternativa sustentavel, que agrega valor aos animais,
melhorando a renda familiar da propriedade a médio prazo e a qualidade genética dos

animais.
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Figura 3 — Municipio de Icd, localizado no centro-sul do estado do Ceara.
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Figura 4 — Recorte do espaco geografico da Fazenda Terra Nova, Ic6 — CE.
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Figura 5 — Vista da sede da Propriedade.
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