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“Abelhas... por uma certa virtude geomeétrica...
sabem que o hexagono é maior que o quadrado
e o retangulo e que armazena mais mel para o

mesmo gasto de material.”

(Pappus de Alexandria — matematico grego

que viveu entre séculos Vle V a. C.)



RESUMO

A apicultura brasileira retne requisitos que a credenciam como uma atividade de elevado
potencial de incluséo social, face a sua competitividade em relacdo aos aspectos econémicos,
sociais e ambientais. O objeto da pesquisa procura analisar a sustentabilidade da apicultura
racional integrada a propriedade familiar com producdo agroecoldgica no sopé da serra do
Araripe no municipio Crato no Estado do Ceara. A presente pesquisa tem como sequéncia
etapas: treinamento pratico em apicultura para os integrantes da propriedade, analise da
atividade apicola extrativista (semirracional), implantacdo e acompanhamento de um apiario
racional, observando itens importantes como armazenamento de reserva energeética e proteica
de alimentos, postura da rainha, crias novas e maduras etc. e avaliagdo econdémica. Foram
levantadas em torno de 70 espécies de plantas na propriedade e no seu entorno, considerando
espécies nativas e cultivadas, dessas 46 (66%) com potencial apicola ou seja plantas que
fornecem néctar, pdlen, néctar e pdlen ou sdo visitadas pelas abelhas sem definicdo do que
fornecem. Por ocasido do acompanhamento das colmeias no periodo da pesquisa, de margo de
2013 a fevereiro de 2014 constatou-se que a taxa média de ocupacdo do ninho com crias e
reserva de mel e polen ficou em 57,5%, e que as menores taxa de ocupacdo ficaram entre 0s
meses de abril e junho de 2013, e que nesse periodo a temperatura ficou abaixo de 28°C e a
umidade relativa maior que 65%. Com relacdo a analise da qualidade microbiolégica e teor de
umidade dos meéis, foram analisadas 9 amostras, 3 do mel produzido pela atividade
semirracional, 3 da atividade racional e 3 amostras de meis comercializados no mercado da
cidade do Crato. Os resultados obtidos mostraram que todas amostras estdo dentro dos
padrbes exigidos pela Ministério da Agricultura através das instru¢cdes normativas N° 11 de 20
de outubro de 2000 e a N° 62 de 2003, tanto no que diz respeito a umidade como a qualidade
microbiol6gica. Com relacdo atividade apicola ja praticada na propriedade que foi chamada
de semirracional, o agricultor possuia um bom conhecimento técnico aliado ao conhecimento
empirico, e ainda conhecimento da biologia das abelhas, aliado aos preceitos agroecol6gicos
por praticar no seu dia a dia como produtor. Com implantacdo da apicultura racional foi
complementado o conhecimento da importancia das abelhas para 0 meio ambiente. Com 0s
resultados obtidos, conclui-se que a apicultura integrada a propriedade de base agroecoldgica
é sustentavel, pois agrega a producao agroecoldgica, o tripé da sustentabilidade, o econdmico,
0 social, e 0 ambiental.

Palavras-chave: Apicultor. Agroecologia. Renda. Desenvolvimento sustentavel.



ABSTRACT

The Brazilian beekeeping joins requirements that qualify it as an activity with high potential
for social inclusion, given its competitiveness in relation to economic, social and
environmental aspects. The object of the research seeks to analyze the sustainability of
integrated rational beekeeping to a family property with agroecological production at the foot
of the Araripe mountain in Crato, country in the state of Ceard. This research has the
following steps: practical training in beekeeping for members of the property, analysis of the
extractive beekeeping (semirracional), implementation and monitoring of a rational apiary
observing important items as storage of energy reserves and protein food, queen posture,
young and mature pups etc. and economic evaluation. They were raised around 70 plant
species on the property and its surroundings, whereas native and cultivated species of these 46
(66%) with beekeeping potential, in other words, plants that provide nectar, pollen, nectar and
pollen or the ones that are visited by bees without defining what provide. On the occasion of
the follow-up of hives during the study period, from March 2013 to February 2014 it was
found that the average occupancy rate of the nest with offspring and reserves of honey and
pollen was at 57.5%, and the lowest rate occupation were between the months of April and
June 2013, and in that time the temperature fell below 28 ° C and the relative humidity was
higher than 65%. Regarding to the analysis of microbiological quality and moisture content of
the honeys, they were analyzed 9 samples, where 3 samples of the honey produced by the
semi-rational activity, 3 samples of the rational activity and 3 samples of the honey sold in the
market town of Crato. The results showed that all the samples are within the standards
required by the Agriculture Department through the regulatory instructions N° 11 of October
20" 2000 and the N° 62 of 2003, both as regards moisture as the microbiological quality.
Concerning to beekeeping that has already been practiced on the property, called semi-
rational, the farmer has had a good technical knowledge combined with his empirical
knowledge, and still some knowledge of honeybee biology besides to agroecological precepts
to practice it in his day by day as producer. With the implementation of the rational
beekeeping it was added the knowledge of the bees importance to the environment. According
to the obtained results, it is concluded that the beekeeping integrated to the agroecological
base property is sustainable, as it adds to the ecological production, the tripod of

sustainability, the economic, the social and the environmental.

Keywords: beekeeper, agroecology, income, sustainable development.
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1. INTRODUCAO

Durante anos, prevaleceu uma acentuada preocupacdo com o desenvolvimento
econémico, com a industrializacdo a qualquer custo, onde paises subdesenvolvidos obtiveram
alguns efeitos bastante negativos, pois, além de agravar as desigualdades sociais, gerou-se
uma crise econdmica sem precedentes, cujo impacto deu-se, sobretudo, nos municipios, sendo
ressaltado, até entdo, a riqueza em primeiro lugar (LOYOLA, 1992).

Uma das camadas da populacdo que sofreu este impacto foi a agricultura familiar,
carente de incentivo as acfes que permitem a geracdo de seus proprios recursos. Apesar disso
é responsavel por cerca de 60% dos alimentos consumidos pela populacéo brasileira e quase
40% do Valor Bruto da Producdo Agropecuaria nacional (TOSCANO, 2005).

Elevada diversidade de fatores envolve a questdo da pobreza no Brasil, dentre
estes, pode-se destacar a falta de condigdes financeiras e tecnoldgicas, a grande maioria da
populacdo rural ndo consegue tornar sua pequena propriedade auto-sustentavel.

Verifica-se que 80 % dos trabalhadores do campo, estdo ocupados em atividades
familiares rurais, as quais, na maioria das vezes, ndo suprem nem mesmo as suas necessidades
basicas (BARROS, 2007) e apresentam grande dificuldade em atingir a sustentabilidade.
Nestes termos, Loyola (1992) relata que novas correntes do pensamento econdmico ganharam
forca sob a ideia de desenvolvimento sustentavel, que passou a ser definido como crescimento
econbmico com a melhoria das condi¢bes de vida das pessoas, através da utilizacdo
consciente dos recursos naturais, procurando preserva-los.

Conforme Sirlei (2005), o "Relatério de Brundtlan” da CMMAD (1988) define
D.S (Desenvolvimento Sustentavel) como "[...] aquele que atende as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas proprias
necessidades”. E acrescenta que para haver um D.S € necessario que todos tenham suas
necessidades bésicas atendidas e Ihes sejam proporcionadas oportunidades de concretizar suas
aspiracdes a uma vida melhor.

Segundo Sachs (1994), o termo D.S. nada mais € do que uma versdo atualizada
afirma que o D.S., apesar de recente, tem se tornado marca registrada, a qual invoca
dedicacdo de organizacOGes locais, regionais, nacionais e internacionais, na promoc¢do de

abordagens ambientalistas para o desenvolvimento econémico.
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O maior desafio para que uma pequena propriedade atinja o desenvolvimento
sustentavel ¢ identificar e promover atividades produtivas que sejam “inclusivas” sob os
aspectos tecnoldgicos e de gerenciamento, ou seja, que permitam uma “desconcentracao
tecnoldgica” democratizando ¢ viabilizando a incorporacdo das inovagdes nas pequenas
propriedades rurais (LOYOLA,1992).

No Nordeste brasileiro, onde as exploracdes agropecudrias tradicionais tém
apresentado baixo rendimento ao longo dos anos e a desertificacdo é uma ameaca real em
varias areas, a apicultura apresenta-se como um exemplo pratico de exploracdo
autossustentavel dos recursos naturais, com grande potencial para recuperacdo de areas
degradadas, seja pela polinizagdo das esséncias nativas ou pela suspensdo da derrubada das
matas pelos produtores rurais.

A apicultura brasileira retne basicamente requisitos que a credenciam como uma
atividade de elevado potencial de inclusdo social, face a sua competitividade em relacdo aos
aspectos econdmicos, sociais e ambientais, ou seja, do desenvolvimento sustentavel. Esta cada
vez mais integrada e oferecendo sustentabilidade a seus atores sendo muito mais do que um
ideal, uma missdo. Os beneficiarios desta atividade ndo serdo apenas os apicultores que
passardo a desfrutar de melhores condicGes de trabalho, oferecerdo melhores produtos dentro
do que preconiza a seguranca alimentar e o que exigem os mercados internos e externos em
termos de qualidade. A integracdo sustentavel da apicultura no Brasil beneficiara a todos,
incluso ai também o meio ambiente, ao qual a atividade apicola esta fortemente vinculada
(GRECO & RESENDE, 2004).
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2. OBJETIVOS

2.1 - Geral

Analisar a atividade apicola como alternativa de sustentabilidade integrada em
uma propriedade familiar de base agroecoldgica na busca pelo desenvolvimento sustentavel

desta e da comunidade local.

2.2 — Especificos

e Implantar apiario utilizando técnicas necessarias para o desenvolvimento da atividade
de forma racional;

e Acompanhar a capacidade de evolucdo dos enxames do local, através de visitas
mensais ao apiario.

e Identificar os principais problemas, oportunidades e sustentabilidade da atividade para
0 local estudado;

e Avaliar a flora apicola local, tanto das plantas nativas como cultivadas com potencial
para atividade;

e Avaliar a qualidade do mel através de sua analise microbiolégica anterior e apos a

implantacdo da apicultura na propriedade, bem como seu porcentual de umidade.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 - Agricultura Familiar Agroecoldgica e Sustentabilidade

A agricultura familiar envolve uma producéo na escala de pequenas propriedades
rurais e os processos de producéo de alimentos que séo incorporados no saber tradicional. As
vantagens da agricultura familiar na producéo agropecuaria brasileira sdo inimeras, dadas a
sua diversificacdo e capacidade de subsisténcia, caracteristicas importantes como estratégia de
desenvolvimento rural, como fonte de emprego, fixagdo do homem na terra, producdo de
alimentos e geracdo de renda ocupando assim um inegavel espago na economia e sociedade
brasileira e nos Gltimos anos vem conquistando um novo status politico (BRASIL et al, 2006).

A agricultura familiar no Brasil apresenta carater regional sendo assim
extremamente diversificada. Assim essa diferenciacdo esta associada a prépria formacéo dos
grupos ao longo da histdria, as herangas culturais, a experiéncia profissional e de vida
particulares, ao acesso e a disponibilidade diferenciada de um conjunto de fatores, entre 0s
quais 0s recursos naturais, o capital humano e o capital social e assim por diante. A
diferenciacdo também estd associada a inser¢do dos grupos em paisagens agrarias muito
diferentes uma das outras (BUAINAIN, 2006).

O desenvolvimento rural tem sua importancia para a economia e para a sociedade,
e a agricultura familiar faz parte desse acontecimento. Esta é uma forma de producédo, em que
predomina a interacdo entre gestdo e trabalho. Nela, o processo produtivo é dirigido pelos
agricultores familiares que enfatizam a diversificacdo de seus produtos e se utilizam do
trabalno dos membros de sua familia, algumas vezes complementado pelo trabalho do
assalariado (ALVARENGA, 2005).

Para Veiga (1998), o desenvolvimento € um processo sistémico, inexistindo uma
clara separacdo entre desenvolvimento rural e desenvolvimento urbano, espaco rural e espago
urbano, economia rural e economia urbana, sociedade rural e sociedade urbana. Mas, a falta
de autonomia ndo impede que um projeto de desenvolvimento rural possa ser o instrumento
crucial na luta contra o viés urbano das politicas publicas. Um instrumento que impulsione a
sociedade a revalorizar a vida rural e mostrar o quanto as oportunidades de cidadania rural

podem reduzir a degradacao das cidades.
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No que se refere as abordagens relacionadas a teméatica ambiental na agricultura, a
proposta agroecoldgica provavelmente é a mais difundida. E para Altieri (1999), um enfoque
cientifico do desenvolvimento, com objetivos precisos. A agricultura sustentavel é em
realidade uma agenda de desenvolvimento com uma série de objetivos, ndo € um sistema de
producio. E pensado, continua Altieri, para a agricultura familiar e os camponeses. Entre seus
objetivos destacam-se aqueles relacionados com a diminuigdo da pobreza, a seguranca
alimentar, ainda, que isto ndo signifique que ndo se possa trabalhar em grande escala.

Moreira (1998) examina as condi¢fes de competitividade e as questdes de
tecnologia e integracdo social a elas associadas, especialmente no acesso a terra e aos meios
de producdo. Fazendo referéncia a uma nova qualificacdo de sustentavel e qual poderia ser
seu impacto na agricultura familiar. Para ele, a agricultura familiar se conformou no Brasil
como um setor blogueado, excluido do progresso social o que é visto como algo natural, e
com respeito a questdo ambiental afirma: a sustentabilidade aponta para uma nova adequacgao
tecnoldgica e ndo para um questionamento da ordem social. Esta concep¢do v& uma solugéo
ao problema no campo da ciéncia e da técnica, como uma transformacao ideoldgica de que a
solucdo técnica traz consigo o progresso social.

Mesmo sabendo que por outro lado, o contexto de desenvolvimento sustentavel
traz uma revalorizagdo do saber-fazer camponés, ampliando assim o espaco da agricultura
familiar no contexto de competicao intercapitalista e da sociedade, ainda que para o autor esse
espaco continuara condicionado a garantia da apropriacdo capitalista dos excedentes
econbmicos gerados pelo setor, continuard sendo um espaco econémico que tende a operar
com lucro e renda da terra iguais a zero, o que reflete a excluséo deste setor do progresso e da
ascensdo social. Continuara como um espaco restringido, sujeito ao processo dindmico de
exclusdo e integracdo diferenciadas (MOREIRA, 1998).

O futuro da agricultura familiar depende da capacidade e da possibilidade de os
agricultores aproveitarem e potencializarem oportunidades decorrentes das possiveis
vantagens associadas a producdo e, ao mesmo tempo, neutralizarem ou reduzirem
desvantagens competitivas que enfrentam em funcdo da dotacdo de recursos (BUAINAIN,
2006).

Diante de uma conjuntura que em sua maioria se baseiam no uso intensivo de
insumos e recursos, 0s agricultores familiares se deparam com custos de producdo tédo

elevados que muitas vezes ndo sdo compensados pelos rendimentos da venda da produgéo.
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Assim sendo, muitos agricultores procuram alternativas mais viaveis e sustentaveis através da
agregacdo de valor aos produtos agricolas, com vistas a atingir certa autonomia no seu
processo de reproducdo social, formas de resisténcia e de diversificacdo das atividades
produtivas e econémicas (KIYOTA et al., 2010).

No caso da apicultura, que é uma das atividades agropecuarias das mais
sustentaveis, poderia criar e implementar politicas publicas de incentivo a implantagdo dessa
atividade nas propriedades de regime de agricultura familiar, fazendo com que seja mais uma
opcao para agregar renda a mesma e como consequéncia tornando-a mais sustentavel, sem
esquecer que essa atividade vem acompanhada de consciéncia ecoldgica e melhoria na
qualidade de vida dos envolvidos.

A crescente constatacdo dos danos ambientais advindos do desenvolvimento
descontrolado e das praticas insalubres em varios setores de atividade e trazidos a
conscientizacdo cada vez maior de que algo deve ser feito para minimizar estes danos. Isto
estd propiciando a procura de novas alternativas de producdo, entre elas na area agricola.
Assim, os movimentos no sentido da implantacdo de uma maior qualidade dos produtos
agricolas cresceram, desenvolvendo-se de forma impar. Entdo, surge com mais forca no
cenario mundial, a agroecologia (LIMA, 2005).

A agricultura familiar nacional esta sofrendo uma revolucéo silenciosa, em que a
inovacdo tecnoldgica com utilizacdo de praticas agroecoldgicas € o grande objetivo dos
pequenos e médios produtores. Com isso busca-se o desenvolvimento sustentavel, que, de
forma prética € a utilizacdo dos recursos naturais de maneira racional pelo homem, ou seja,
sem a degradacdo do meio ambiente. O maior desafio é implantar uma atividade que dissipe a
concentracdo tecnoldgica e democratize sua utilizacdo, viabilizando a incorporacdo dessas
tecnologias e/ou alternativas nas unidades de producdo familiar. Agricultura sustentavel sdo o
manejo e a conservacao da base de recursos naturais e a orientacdo da mudanca tecnoldgica
de maneira a assegurar a obtencdo e a satisfacdo continua das necessidades humanas para as
geracOes presentes e futuras (BOTH, 2008).

Os problemas gerados pela agricultura tradicional interferem na capacidade de
absorcdo dos residuos pelo solo e na capacidade da terra em produzir alimentos para 0s
animais e os seres humanos, pois nas areas com grande densidade de animais ha concentracao

de nitrogénio e fosforo em excesso no solo. Estes s@o lixiviados ou escorrem para as aguas
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subterraneas, contaminando e danificando 0s ecossistemas aquéticos, terrestres e seus
respectivos componentes bioticos (SANTOS, 2009).

Para Altieri (1995) a agroecologia é uma ciéncia que apresenta uma série de
principios e metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agrossistemas.
Argumenta, ainda, que a agroecologia possui uma série de principios cientificos e ndo € uma
pratica ou um sistema de producéo.

A agroecologia é uma forma de agricultura menos agressiva que a agricultura
tradicional e visa a renovacdo do solo, facilitando a reciclagem de nutrientes é realizada
através do uso racional dos recursos naturais e da preservacdo da biodiversidade que é
importantissima para a formacéao do solo.

A agroecologia € entendida como um enfoque cientifico destinado a apoiar a
transicdo dos atuais modelos de desenvolvimento e de agricultura convencionais para estilos
de desenvolvimento rural e de agriculturas mais sustentaveis (CAPORAL & COSTA BEBER,
2006).

A agroecologia, entdo, contribui para a construcdo de estilos de agricultura de
base ecoldgica e para a elaboracdo de estratégias de desenvolvimento rural, tendo-se como
referéncia os ideais da sustentabilidade numa perspectiva multidimensional (BUAINAIN,
2006).

A qualidade é o condicionante mais importante na comercializacdo e esta ligada
diretamente as exigéncias e expectativas do consumidor final. Em termos gerais, 0sS
consumidores associam os produtos agroecoldgicos a atributos especificos que qualificam os
produtos. Qualidade, portanto, ndo se refere, apenas, e nem principalmente, aos aspectos
organolépticos, mas a sociabilidade do produto: forma de producéo, local de origem, quem
produziu e assim por diante. Essa qualidade deve ser hoje certificada e garantida por um
sistema rigoroso de controle (BUAINAIN, 2006).

O desenvolvimento sustentavel rural € um desafio real nos Gltimos anos, pois a
maioria da populagéo brasileira esta concentrada nas areas urbanas. Dessa forma, a busca da
sustentabilidade é uma prioridade para familias de produtores rurais, e melhorias nas
condi¢cBes ambientais, na fonte de renda para as familias e oportunidades para mulheres e
criancas podem ser alcangadas através da criacdo de abelhas (SEBRAE, 2008).

A sustentabilidade da agricultura e dos recursos naturais se refere ao uso dos

recursos biofisicos, econdmicos e sociais segundo sua capacidade, em um espaco geografico,
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para, mediante tecnologias biofisicas, econdmicas, sociais e institucionais, obter bens e
servigos diretos e indiretos da agricultura e dos recursos naturais para satisfazer as
necessidades das geracGes presentes e futuras. O valor presente dos bens e servigcos deve
representar mais que o valor das externalidades e dos insumos incorporados, melhorando ou
pelo menos mantendo de forma indefinida a produtividade futura do ambiente biofisico e
social (MAROQUELLLI, 2003).

A sustentabilidade deve sempre buscar o equilibrio entre diferentes dimensdes que
podem esta em conflito entre si que sdo a eficiéncia técnica, a sustentabilidade econdmica, a
estabilidade social e a coeréncia ecoldgica. A sustentabilidade em agroecossistemas € algo
relativo que pode ser medido somente no futuro.

A sustentabilidade de determinada atividade agricola estd intimamente
relacionada a viabilidade econémica e a longevidade do processo dentro do agro ecossistema
trabalhado, tanto de modo produtivo como ambiental. Partindo dessa interpretagéo, no que se
refere a agricultura familiar, pode-se dizer que a sustentabilidade das atividades agricolas
depende da valorizacdo e da priorizacdo a essas atividades, para tanto se promovendo meios

que as viabilizem e que preservem o maximo possivel os agroecossistemas (SILVA, 2004).

3.2 — Apicultura

3.2.1 - Historico da Apicultura

A abelha, inseto milenar, esta presente em toda a histéria da humanidade, desde o
inicio dos tempos. Das mais remotas civilizacdes que se tem noticia até as mais recentes
descobertas, a abelha sempre esteve e estd intimamente associada ao ser humano e sua
evolucdo. As mais antigas referéncias sobre abelhas e mel foram encontradas no Egito. Os
hierdglifos, os baixos-relevos de pedras, papiros tumbas de farads, sdo documentos que fazem
referéncia ao uso do mel como alimento e remédio (MUXFELDT, 1968).

A apicultura ¢ definida por Muxfeldt (1968), como “a arte de preservar abelhas,
respeitando suas caracteristicas e responsabilidades. Para Moreira (1993), apicultura é a arte
de criar abelhas Apis mellifera, com o objetivo de proporcionar ao homem produtos derivados
como o mel, cera, geleia real, prépolis, pélen, e ainda prestar servigos de polinizacdo as

culturas agricolas.
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Para Manrique; Egeas (2002), ampliam ainda mais o conceito de apicultura ao
considerarem que ela é uma das grandes opg¢des para a agricultura familiar, possibilitando
aumento de renda por meio do aproveitamento dos produtos apicolas e do servico do
ecossistema devido a polinizacao.

Considerando esse aspecto, as abelhas sdo importantes na manutencdo da
biodiversidade e sua acdo polinizadora constitui importante fator para a manutencdo da
biodiversidade nos mais diversos ecossistemas do globo terrestre (FREITAS, 2000).

Conforme afirma Gonzaga (1998), as abelhas surgiram no Continente Asiatico ha
aproximadamente 45 milhdes de anos, e comecaram a ser explorada, racionalmente, pelo
homem desde de 2.400 a.C. Da apicultura, pode ser aproveitada a polinizagdo das plantacoes,
assim como a producdo de seus subprodutos tais como prépolis, pélen, geleia real e apitoxina
que é o veneno das abelhas, e 0 mais conhecido e explorado pelo homem que é o mel, pois
além de ser uma rica fonte de alimento, o mel também é muito utilizado na medicina caseira.

Na busca de informacGes sobre a abelha africana e suas hibridas, da criacéo
racional dessas abelhas publicadas por pesquisadores como Michener (1974), Seeley (1985),
Rinderer (1988), no exterior, e por pesquisadores como Kerr (1980; 1994), Gongalves (1994),
Stort (1996), Message (1996), De Jong (1997), entre outros no Brasil, a abelha africanizada
deixou de ser vista como uma ameaca e a apicultura tem se desenvolvido cada vez mais.

Segundo Silva (2004), as vantagens da criacdo de abelhas fazem da apicultura
uma atividade que estimula mudancas de atitudes no apicultor para uma mentalidade mais
preservacionista, auxilia-o a permanecer na terra e, ainda, os rendimentos da atividade tornam
viavel a pequena propriedade fundamentada em mé&o-de-obra familiar, a0 mesmo tempo que
estimula a preservar o conhecimento ecoldgico local e a cultura que o ator social possuli.

No Brasil, a criacdo de abelhas meliferas (Apis mellifera L.) comecou a partir da
introducdo dessa espécie pelos navegadores europeus no século XVII (WOLF, 2008). A
apicultura é uma das atividades mais antigas e importantes do mundo. Esta atividade
agropecuaria dispensa grandes investimentos iniciais e ainda o retorno é rapido e garantido se
comparado com outras atividades similares, pois utiliza um recurso primordial para seu
sucesso normalmente desperdigados no meio rural, ou seja, as flores das plantas silvestres e

cultivadas.
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Conforme afirma Mendes (1999), a apicultura ndo exige uma grande propriedade
para sua exploragdo, ou mesmo que o agricultor possua a terra, ele pode arrendar apenas o

local para montar seu apiario, além de nao poluir e nem destruir 0 meio ambiente.

As abelhas, assim como as formigas e as vespas sdo consideradas insetos sociais, ou
seja, vivem em comunidade e dividem as tarefas para a sobrevivéncia da coldnia.
Elas vivem em enxames que podem estar localizados dentro de ocos de arvores,
pendurados em galhos, em buracos no chdo ou em pedras, cupinzeiros ou ainda
instalados nos telhados de residéncias (COSTA & OLIVEIRA, 2005; SANCHEZ,
1984).

De acordo com Wiese, 2005:

Uma colbnia de abelhas é formada por 60.000 abelhas operérias, uma abelha rainha
e 400 zangdes (aproximadamente). A temperatura interna da colméia povoada varia
de 34 a 35°C. A operéria e a rainha nascem de ovos fecundados, ao contrario, 0s
zang0Oes nascem de ovos ndo fecundados.

Segundo o0 mesmo autor, as caracteristicas destas abelhas destacam-se pela
longevidade das operéarias que sobrevivem quando ha menor esgotamento fisico, com média
de vida de 38 a 42 dias. Para sobreviverem um inverno rigoroso, se agrupam formando uma
bola com a funcdo de manter o calor produzido por elas, e no periodo quente controlam a
temperatura do interior da colmeia, fazendo circular o ar pelo alvado® com o bater das asas,
ndo sdo agressivas, apenas tém o instinto de defesa mais desenvolvido. A sua fonte de
proteina é o polen, o qual é transportado nas duas pernas traseiras, no lugar chamado de
corbicula ou cesto. E para manter a moradia protegida elas coletam prépolis, resina vegetal
coletada de certas plantas, impermeabilizando a colmeia para impedir a entrada de

predadores, além de ser considerado um 6timo antibiotico natural.

3.2.2 - Apicultura no Brasil e no Nordeste

As abelhas introduzidas no século XVII conforme citado anteriormente, eram
espécies italianas, consideradas de baixa produtividade e rusticidade, sendo autorizado pelo

governo brasileiro a importacdo das abelhas africanas.

! Alvado é a “porta”de entrada e saida da colméia. Seu tamanho pode ser controlado, conforme o desejo do
apicultor.
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Segundo Schirmer (1986), Frederico Augusto Hanemann, foi o primeiro apicultor
vindo da Alemanha, que chegou ao Brasil em 1819, radicando-se no Rio Grande do Sul. Foi
ele quem deu o primeiro impulso na apicultura brasileira, introduzindo as primeiras colméias
moveis e construindo a primeira centrifuga no Brasil. Emilio Schenk seguiu e dinamizou a
obra iniciada por Hanemann. Seus nomes ficaram na histéria como pioneiros. Schenk
escreveu a primeira obra sobre apicultura, originalmente em alemdo gotico, por nome “O
apicultor brasileiro”. Dom Amaro van Emelen, Belga, chegou ao Brasil em 1895, era da
ordem dos Beneditinos e dedicou-se ao setor de apicultura ministrando aulas aos apicultores
regionais. Escreveu “A cartilha do apicultor”, ¢ “A Cera ¢ o mel”. Pedro Van Toll Filho,
escreveu “Criagdo Racional de Abelhas” e Bruno Shirmer dedicou toda sua vida na pesquisa
da apicultura e bateu o recorde mundial na inven¢éo de implementos.

As abelhas africanizadas chegaram ao Brasil em 1956, trazidas pelo geneticista
Warwick Estevam Kerr, o maior especialista em genética de abelhas do mundo. Com o
auxilio do professor Lionel Gongalves, da Universidade de S&o Paulo, Kerr criou um hibrido
das espécies africanas e europeias, que ja existia no Brasil. Esses geneticistas sdo
considerados 0s maiores responsaveis pelo salto de produtividade dado pela apicultura
nacional na segunda metade do século 20. Em 50 anos, as abelhas africanizadas deram grande
contribuicdo para o avancgo da apicultura gracas ao desenvolvimento de técnicas adequadas a
criagcdo de abelhas e ao aproveitamento de seus produtos (SEBRAE, 2006).

Segundo Kerr, 1967:

Cerca de um ano depois da introducdo das abelhas Apis mellifera scutellata no
Brasil, 26 enxames com suas respectivas rainhas, escaparam e cruzaram com as
demais subespécies de abelhas meliferas europeias aqui introduzidas no século XIX:
a italiana Apis mellifera ligustica, a alema Apis mellifera mellifera e a austriaca Apis
mellifera carnica. Com isso surgiram populagdes poli-hibridas denominadas
africanizadas, com predominéancia de caracteristicas das abelhas africanas, tais como
a grande capacidade de enxamear e a rusticidade.

Conforme afirma Brandao (1994), constatam-se dois tipos de exploracdo praticada
no Estado da Bahia. O primeiro denominado de extrativista e que se caracteriza pela extracéo
do mel dos enxames encontrados no mato, utilizando-se de praticas predatdrias quais sejam o
fogo e o agrotoxico, contrariando a Constituicdo do Estado da Bahia no seu artigo 215, inciso
IX, onde prevé a abelha como objeto de preservacdo permanente. O segundo, denominado de
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“racional”, destaca-se pela exploracdo das abelhas utilizando-se de técnicas e equipamentos
recomendados por instituicdes que desenvolveram pesquisas neste sentido.

No Brasil a apicultura racional e tecnologica é uma atividade nova, apenas no
inicio dos anos 80 a apicultura brasileira comecou a se espalhar como atividade agropecuaria.
Porém, somente nos anos 90, a apicultura chegou aos pequenos produtores que passaram a ver
a vocacdo da atividade para a exploracdo da mao-de-obra familiar (KISS, 2008).

Segundo Pessoa et al, 2009:

A apicultura brasileira cresceu consideravelmente, seja pelo desenvolvimento
com a incorporagcdo de tecnologias, pela ampliagdo de unidades de
processamento, pela diversificagdo dos produtos (mel, prépolis, pdlen,
apitoxina, geleia real, cera) ou pelos processos de formacdo educativa,
mediante cursos sistematizados e material didatico especifico que fazem
ampliar o capital cultural. E um setor que se destaca pela produtividade
alcangada e pelas possibilidades de formacg&o de parcerias.

Segundo dados do IBGE (2009); FAO (2011a, 2011b), citado por Pires (2011), a
producdo de mel de abelha no Brasil, em 2009, foi de 38,7 mil toneladas, resultando em um
aumento de 2,6% sobre o volume obtido em 2008 (37,7 mil toneladas). Desse valor
produzido, o Brasil exportou 26 mil toneladas, correspondendo a US$ 65.791,00,
beneficiando todas as regides brasileiras.

Os apicultores do Nordeste ajudaram a transformar o pais em exportador de mel,
passando de 269 toneladas, em 2000, para 21 mil toneladas, em 2004, um aumento de 7,8 %.
Com a migracdo das abelhas africanizadas em direcdo ao Norte e Nordeste do pais, alguns
estados nordestinos, a exemplo da Bahia, do Piaui, do Ceard, de Pernambuco, do Rio Grande
do Norte, de Sergipe e etc., passaram a se interessar pela apicultura, ocorrendo um
significativo aumento do numero de apicultores e de coldnias de abelhas africanizadas nessa
regido. Em 2005, a exportacdo de mel brasileiro atingiu 14,4 mil toneladas, gerando uma
receita de US$ 18,9 milhdes para o pais, com a seguinte distribuicdo: Piaui (US$ 3 milhdes),
Ceara (US$ 3,4 milhdes), Sdo Paulo (US$ 7,72 milhdes) e Santa Catarina (US$ 2,9 milhdes).
Estima-se que 350 mil pessoas vivam no Brasil com renda da apicultura (SEBRAE, 2006).

A apicultura no Ceard tem assumido um papel muito importante como fonte
alternativa de renda na agricultura familiar. Seu grande potencial deve-se inicialmente a sua
localizagd@o geografica, pois as condigdes climaticas sdo muito propicias ao bom desempenho

desta atividade e ainda tem a vantagem de estar em uma regido, entre poucas do mundo, com
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possibilidade de produzir mel organico, devido a existéncia de areas onde ainda ndo se
utilizam agrotdxicos nas lavouras, além da existéncia de mata nativa (FREITAS, et al, 2004)

O potencial da apicultura no Estado do Ceard vem sendo demonstrado na prética,
pelo crescente numero de associacBes, cooperativas e produtores individuais que tém buscado
financiamento para a atividade junto aos 6rgéos de fomento da agropecuaria do Estado. Hoje,
0 apicultor recebe incentivo e esta sendo capacitado pelos diversos programas implementados
no Estado com opcdo de geracdo de trabalho, renda e sustentabilidade (FREITAS, 2007).

A apicultura foi a saida encontrada pela prefeitura de Parambu, a 408 km de
Fortaleza, no Sudoeste do Ceard, para combater o éxodo rural e oferecer alternativa de renda
no campo, em equilibrio com o meio ambiente. Ha trés anos, o municipio implantou o projeto
Doce Mel, que expandiu a apicultura na regido dos Inhamuns, gerando renda para 0s
agricultores familiares, e hoje, conta com atestado que reconhece a qualidade do produto
como mel organico (SEBRAE, 2006)

Segundo Branddo (1994), tendo em vista o alavancar da producdo e a
produtividade do mel, e também de todos os outros produtos originais da exploracdo das
abelhas, a atividade de fomento apicola compreende todas as a¢Ges voltadas para incentivar a
criagéo racional de abelhas.

De acordo com pesquisas divulgadas, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no altimo censo o Ceard é apontado como o terceiro maior produtor do
Brasil de mel organico para exportacao. Registrou-se uma queda na producdo de mel, de 2011
a 2013. Mostra, também, que 90% dessa producdo sdo para exportacdo e 10% para o mercado
interno. O setor produtor de mel do Ceard conta com seis cooperativas e mais de 90
associacles. Segundo Vinicius Carvalho, 1° secretario da Camara do Mel, toda producao é
proveniente de agricultura familiar. Em 150 municipios do Estado, um total de mais de 5 mil
familias estdo envolvidas diretamente com a producio de mel (CEARA, 2013).

O mel cearense € um produto de qualidade e bastante procurado no mercado
internacional, principalmente pelos paises da Comunidade Europeia e Estados Unidos,
principais importadores. O estado, no ano de 2010, exportou US$ 9,721 milhdes em mel
depois de haver exportado US$ 14,317 milhdes em 2009, em funcdo da reducéo das chuvas
no Estado em 2010. Enquanto em 2011 chegou ao montante exportado de US$ 12.778.93
milhdes em mel (ADECE, 2014).
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3.2.3 — Apicultura semirracional

O termo semirracional esta sendo atribuido a atividade apicola utilizada pelo
proprietario antes da implantacdo da atividade racional propriamente dita, isso porque ele ja
utilizava por exemplo alguns equipamentos da apicultura racional tais como caixas
padronizadas, E.P.l (equipamento de protecdo individual), ou seja botas, luvas, macacéo,
mascara, etc, o termo pode expressar como era conduzida a atividade, utilizando parte do
conhecimento de apicultura racional e parte do conhecimento empirico.

No entanto, as caixas eram espalhadas no campo para captura dos enxames e
permaneciam no mesmo local sem manejo algum ou seja, sem acompanhamento da evolucéo
dos enxame, sem observar postura da rainha, quantidade de crias e reservas de mel e pdlen.

Por ocasido da colheita, como ndo tinha equipamento de extracdo, o mel era
extraido dos favos com uma tela, exprimido com as maos, por isso o termo atribuido entre 0s
apicultores que procedem dessa forma de “mel exprimido”, embora, o Ministério da
Agricultura classifique esse tipo de mel como mel prensado de acordo com a Instrucédo
Normativa N° 11 de 2000.

3.2.4 - Apicultura racional

Segundo Vieira (1986) a apicultura € a parte da zootecnia que trata das abelhas e
g, portanto, a arte ou ciéncia de criar as melhores abelhas para que, no menor tempo, nos
fornecam os melhores produtos, pelos menores pregos (custos) para que obtenhamos maiores
lucros. Oferecendo uma série de vantagens, inclusive sobre outras criacfes, exige pequenas
areas para instalar os apiarios, possibilita a polinizacdo em massa, multiplicacdo das colheitas,
havendo mercados internos e externos para toda a producao.

Entre os anos 1960/1970 percebeu-se que 0s recursos naturais sdo esgotaveis e
que o crescimento sem limites comegava a se revelar insustentavel. Nesse contexto, emerge a
necessidade de se elegerem novos valores e paradigmas capazes de romper com a dicotomia
sociedade/natureza (BARRQOS, 2013).

Na Conferéncia das Nagbes Unidas Sobre Meio Ambiente Humano, em
Estocolmo 1972, foi criado o Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA),
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com o objetivo de gerenciar as atividades de protecdo ambiental. Em 1983, ocorreu o terceiro
grande encontro organizado pela Assembleia Geral da ONU, que criou a Comissdao Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento(CMMAD). Todavia, foi em 1987, atraves do
relatorio “Nosso Futuro Comum™ (ou Relatorio Brundtland), que finalmente se definiu e
marcou a entrada da palavra e da nogdo de sustentabilidade ao ambientalismo e ao
desenvolvimento de forma global. Nesse relatorio foi proposto que se deviam atender as
necessidades do presente sem comprometer o atendimento as geracfes futuras (SANTOS,
2004).

Para Cavalcanti (1995), as possibilidades de aplicacdo dos postulados da
sustentabilidade e do desenvolvimento estdo muito condicionadas, neste sentido, a
incorporacdo de novos paradigmas metodoldgicos de planejamento de politicas publicas que
respeitem a vinculagdo meio ambiente/desenvolvimento, tendo em vista influenciar a
construcdo de uma nova relacdo homem/natureza, no processo de apropriacdo e utilizacdo do
meio natural. Contudo, traduzir os postulados tedricos do desenvolvimento sustentavel em
ferramentas efetivamente capazes de disciplinar uma intervencdo do Estado no caminho da

sustentabilidade €, sem davida, um grande desafio do momento.

De acordo com Leff (2005), o desenvolvimento sustentdvel € mais que uma
simples relacdo ecoldgica e econbmica, abrange outros conhecimentos, onde o saber
ambiental passa pela diversidade cultural no conhecimento da realidade e saberes dentro de
diferentes ordens culturais e étnicas.

Nesse contexto, talvez a estratégia mais importante que a proposta de
desenvolvimento sustentavel comporte, seja a de que a educacgdo/reeducacdo é fundamental,
ndo somente para que 0 homem possa se qualificar para lidar com as novas tecnologias, mas
também para que ele possa se conscientizar da necessidade sobre o papel de sua existéncia, e
da necessidade de se preservar o meio ambiente percebendo que o mundo é um sistema
formado por diversos subsistemas inter-relacionados e interdependentes, dos quais ele
depende para continuar a existir (ROMERO, 1998).

Dessa forma, foram criadas e desenvolvidas novas diretrizes as atividades
humanas, compiladas na Agenda 21, com o objetivo de se alcancar um desenvolvimento
duradouro e com menor impacto possivel, que se chamou de desenvolvimento sustentavel e

que vem norteando todos os campos de atuacéo.
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Conforme, Guimardes (1989), pela sua natureza, a apicultura é uma atividade
conservadora das espécies. N&o é destrutiva como a maioria das atividades rurais e € uma das
poucas atividades agropecuarias que preenche todos os requisitos do tripé da sustentabilidade:
0 econdmico, porque gera renda para os agricultores; o social, porque utiliza a mdo-de-obra
familiar no campo, diminuindo o éxodo rural; e o ecoldgico, porque ndo se desmata para criar
abelhas.

Mas, apicultura para ser sustentavel, tem como obrigatoriedade ser racional, ou
seja, de manejo integrado de tecnologias € mais segura para o apicultor, pois ele trabalha
equipado com EPI, utiliza-se de conhecimentos técnicos e equipamentos adequados para
colheita, extracdo e envase do mel, respeitando o meio ambiente e sua biodiversidade,
possibilitando uma maior eficacia na geracao de trabalho e renda, aléem de proporcionar um
maior valor agregado a producdo dos produtos oriundos das abelhas, do ponto de vista da
sustentabilidade.

O mel é o produto mais importante da exploracdo apicola, mas além do mel, é
possivel explorar, com a criacdo racional das abelhas, varios produtos. Através das técnicas de
manejo, 0 homem foi aprendendo a proteger seus enxames, instala-los em colmeias racionais
e maneja-los de forma que houvesse maior producdo de mel sem causar prejuizo para as
abelhas (GONZAGA, 1998).

De acordo com Brandao (1994) a atividade de fomento apicola compreende todas
as acdes voltadas para incentivar a criacdo racional de abelhas, tendo em vista o alavancar da
producdo e a produtividade do mel, e também de todos os outros produtos originais da
exploracdo das abelhas.

Mas é importante estar atento no entanto, segundo Reis et al (2010), é
fundamental que os atuais interessados na atividade apicola sejam capacitados a desenvolvé-la
de forma que atinjam os melhores resultados com as tecnologias ja disponiveis.

A exploracdo apicola mundial representa uma fonte importante de ocupacao e na
grande maioria dos paises de terceiro mundo, a apicultura é exercida em apiarios familiares
relativamente pequenos, onde o componente mao-de-obra familiar ou subcontratada é muito
importante para esta atividade (XAVIER et al, 2009).

Conforme, Cunha & Silva Janior (2006), a apicultura brasileira, sendo atividade
economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta, reline requisitos que a

credenciam como uma alternativa de elevado potencial de inclusdo social, face a sua
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competitividade em relacdo aos aspectos econdmicos, sociais e ambientais, e de grande

importancia para o desenvolvimento sustentavel.

3.2.5 - Criacdo e manejo de abelhas meliferas

Segundo Santos (2009), desde o Egito, no tempo dos farads, tém-se registros do
uso do mel. Na Grécia antiga, Hipocrates, o pai da medicina, e outros filosofos atingiram
idades avancadas, atribuidas ao constante uso do mel. Hipdcrates foi um dos mais dedicados e
estudiosos apicultores. Em vez de adotar chas e infusdes, ele resolveu colocar as colmeias
perto de floradas (pasto apicola) de alguns vegetais escolhidos, e assim guardar em mel as
peculiaridades medicinais de arvores e arbustos.

De acordo com Crane (1983); Pereira et al.(2003), as abelhas comecaram a ser
exploradas pelo homem h& mais de 4000 anos, sendo 0s egipcios 0s pioneiros nas técnicas de
manejo. As colmeias eram bastante primitivas, construidas de barro, palha e estrume de vaca.
Somente em 1851, o Reverendo Lorain Langstroth, ao descobrir o “espago-abelha” idealizou
uma colmeia com quadros moveis, batizada de colmeia racional de Langstroth, sendo esta
uma das mais utilizadas nos dias atuais.

De acordo, com Crane (1983) A palavra colmeia tem origem grega, visto que 0s
enxames de abelhas eram colocados em recipientes com forma de sino, feitos de palha
trancada chamada de colmo.

Através das técnicas de manejo, o homem foi aprendendo a proteger seus
enxames, instald-los em colmeias racionais e maneja-los de forma que houvesse maior
producdo de mel sem causar prejuizo para as abelhas. Nascia, assim, a apicultura. Essa
atividade atravessou o tempo, ganhou o0 mundo e se tornou uma importante fonte de renda.

Conforme Santos (2009), a atividade apicola é essencialmente ecologica,
comprovadamente rentavel, que pode ser desenvolvida em, praticamente, todo o espaco
geografico, que possui condic¢des de solo e clima favoravel e uma vegetacdo exuberante e rica
em floradas, sendo uma atividade sustentavel e de grande importancia econémica.

De acordo com Guimaraes (1989), pela sua natureza a apicultura é uma atividade
conservadora das espécies.

Segundo Souza (2002), o resultado mais importante da implementacdo da

apicultura na regido Nordeste do Brasil é a conservacdo do ecossistema, que por falta de
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alternativa para a sobrevivéncia do sertanejo tem sido degradado com a retirada de lenha,
desmatamentos e queimadas. A conservacdo e 0 uso racional destas areas representam a
manutencdo da vida na regido, motivo pelo qual a implementacdo da atividade apicola é téo
importante. Muitas oportunidades tém surgido em funcdo da apicultura, o que tem levado a
ampliacdo significativa do nimero de produtores e de projetos para o desenvolvimento de
tecnologias para o incremento da produtividade e melhoria da qualidade do mel de abelhas
africanizadas produzido no Nordeste do Brasil.

No entanto, Vilela (2002), relata que diante da imaturidade tecnoldgica e
econdmica da atividade apicola nesta regido, o desafio é obter informacdes e desenvolver
técnicas que resultem no conhecimento cientifico das caracteristicas dos recursos naturais
locais, propicios a producdo de mel e, de posse destes conhecimentos, propor técnicas de
manejo de colmeias que contribuam para o crescimento da produtividade e para a melhoria da
qualidade do mel.

No Brasil a apicultura racional e tecnificada é uma atividade nova. Apenas no
inicio dos anos 80 a apicultura brasileira comecou a espalhar-se como atividade agropecuéaria
e a conquistar adeptos em todo o pais, aumentando o numero de apicultores e a producao
brasileira de mel. Porém, somente nos anos 90, a apicultura chegou aos pequenos produtores
que passaram a ver a vocacgdo da atividade para a exploracdo da méo-de-obra familiar. Isto
levou ao crescimento da producéo de mel e o Brasil passou a ocupar a quinta posi¢cdo mundial
e tornou-se exportador de mel a partir de 2002 (CARVALHO, 2005).

No decorrer da pesquisa serdo utilizadas técnicas basicas ja preconizadas para
atividade apicola na regido, que vao desde a implantacdo do apiario, passando pelo manejo
culminando com a colheita do mel, utilizando-se das Boas Praticas de Fabricacdo do Mel
(BPF), baseado no conhecimento da biologia das abelhas, € importante ressaltar que com o
acompanhamento da evolucdo das colbnias nessa regido, serdo observados caracteristicas

intrinsecas a mesma, com isso surgindo novas sugestfes de manejo.

3.2.6 - Interagéo entre abelhas e plantas

Ao invés de competir, a apicultura torna-se complementar as demais atividades

desenvolvidas na propriedade, pois além dos beneficios diretos dos seus produtos, as abelhas
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ainda contribuem com a polinizacéo das flores das culturas agricolas, das plantas nativas e do
pasto de ruminantes existentes na propriedade rural.

Em uma linguagem simplificada, a polinizacdo € definida como o processo de
transferéncia dos graos de polen da antera (6rgdo masculino) para o estigma (6rgéo feminino)
da mesma flor ou de outra flor da mesma espécie, resultando na fertilizacdo do dévulo e
posterior desenvolvimento do fruto e da semente.

Os polinizadores fornecem um servico essencial ao ecossistema e trazem
inimeros beneficios a sociedade, através do seu papel na producdo de alimento e da
agricultura, além de melhorias nos meios de subsisténcia, desenvolvimento cientifico, cultura
e recreacdo, e na conservacao da diversidade biologica. (GEMMILL et al., 1989).

Para as plantas é vantajoso que seus polinizadores sejam visitantes especialistas,
pois polinizam fielmente um determinado grupo de plantas. Os principais polinizadores sdo 0s
besouros, as moscas, vespas, formigas, borboletas e abelhas, que visitam as plantas em busca
de néctar, pélen ou mesmo, alimentar-se delas (GULLAN & CRANSTON, 2008).

As abelhas sdo insetos mais eficazes como polinizadores, pois elas necessitam das
plantas para retirar o seu alimento e o de suas crias (GULLAN & CRANSTON 2008).

De acordo com Mcgregor (1976), apud Malerbo Souza & Halak, (2012), quase
80% dos vegetais superiores, de interesse econdmico, tanto pelos seus frutos como pelas
sementes, graos, fibras e demais produtos, dependem quase que exclusivamente dos insetos
para a polinizacdo. Algumas espécies, sem a presenca benéfica dos insetos, correriam o risco
de ndo produzirem e até de se extinguirem. Sabe-se ainda que mais de um terco de nossa
alimentacdo depende direta ou indiretamente da polinizacéo efetuada pelas abelhas.

A interacdo entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais 0 sucesso na
polinizacdo cruzada, que constitui numa importante adaptacdo evolutiva das plantas,
aumentando o vigor das espécies, possibilitando novas combinacdes de fatores hereditarios e
aumentando a producdo de frutos e sementes (COUTO & COUTO, 2002).

Essa relacdo surgiu de uma co-evolucdo que o0s tornaram intimamente
especialistas. A relagdo entre abelhas e plantas meliferas, vem garantindo a manutencdo dos
ecossistemas naturais, devido & dependéncia desses polinizadores para a reproducao e o fluxo
génico de muitas especies vegetais que residem em diversos ecossistemas (KRUNG &
SANTOS, 2008).

33



Neste contexto ndo apenas 0s componentes desta interacdo sdo beneficiados, mas
também o homem, que ao longo dos anos desenvolveu técnicas que lhe permitiram tirar
proveito do trabalho de polinizacdo das abelhas. Através da apicultura migratoria um grande
numero de enxames é transportado para culturas de interesse econdmico onde aumentam
consideravelmente a producéo dos frutos. Embora no Brasil o aluguel de colmeias ndo seja
uma pratica comum, considerando que no clima tropical hd& um nUmero maior de
polinizadores tais como coledpteros, dipteros e outros, nos ultimos anos tém crescido o
interesse dos produtores agricolas no uso das abelhas para 0 aumento da producédo (VIEIRA et
al., 2004).

De acordo com Couto & Couto (2006), o reconhecimento da importancia da
polinizacdo com abelhas, no Brasil, encontra-se em fase de plena expansdo, conquistando o

Seu espacgo nos centros de pesquisa.

3.2.7- Importancia da apicultura para a propriedade familiar de base agroecoldgica

A apicultura no estado do Cearad tem adquirido um papel muito importante como
fonte alternativa de renda em propriedade familiar. Seu grande potencial deve-se inicialmente
a sua localizacdo geografica, pois as condi¢Bes climaticas sdo muito propicias ao bom
desempenho desta atividade e ainda tem a vantagem de estar em uma regiao, entre poucas do
mundo, com possibilidade de produzir mel organico devido a existéncia de areas onde ainda
ndo se utilizam agrotoxicos nas lavouras, além da existéncia de mata nativa, o que reforca a
justificativa da pesquisa no local escolhido para desenvolvé-la, pois o agricultor ja trabalha
produzindo produtos hortifrutigranjeiros, considerado agroecol6gico, pois 0 mesmo faz uso de
defensivos naturais, adubacdo orgéanica, rotacdo de cultura, evitando também as queimadas e
desmatamentos (BARROS, 2013)

Na agricultura familiar, o trabalho é fundamentalmente baseado na mé&o-de-obra
desenvolvida em sua maioria pelos membros da familia, o que ndo exclui a possibilidade de
contratacdo de mao-de-obra externa. As reas de rogas estdo sempre ligadas a disponibilidade
de méo-de-obra, se caracterizando como agricultura itinerante, na qual a produgdo é destinada
para consumo e sustentabilidade de seu estabelecimento, no qual o excedente é
comercializado (SCHNEIDER, 1999).
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Entre as teméticas ambientais na agricultura, a proposta agroecoldgica
provavelmente é a mais difundida. A producdo orgéanica corresponde a um modelo de
producdo alternativo de alimentos e insumos, sendo, portanto, considerado uma forma de
manejo sustentavel do meio ambiente, pois suas praticas preconizam a qualidade ambiental e
a ndo utilizacdo de compostos sintéticos (agrotdxicos e fertilizantes), os quais sdo agressivos e
causam desequilibrios ao meio ambiente e a saide humana (SCHIMAICHEL e RESENDE,
2007).

Como alternativa de atividade agricola ecologicamente correta e rentavel, Matos
(2005) aponta a pratica apicola e afirma que a mesma tem as condic¢des favoraveis de trabalho
e capital do pequeno produtor. Pode ser executada como uma atividade secundaria sem danos
a atividade principal da propriedade; necessita de pequena area para instalacdo; necessita de
um investimento inicial relativamente baixo, aumenta a produtividade da agricultura por meio
da polinizacédo, tem baixos custos de mdo-de-obra e possibilita a obtencéo de varios produtos
(mel, propolis, cera, pdlen, geleia real, apitoxina, abelhas rainhas, enxames e crias e servigos
de polinizagdo) para os quais existem mercados interno e externo em crescimento.

Por falta de oportunidade, conhecimento e capacitacdo, 0 homem da zona rural
permanecia sem nenhuma perspectiva de vida mais digna, sobrevivendo somente da renda de
cultura de subsisténcia, a mercé do inverno quando satisfatorio. Além disso, deparavam-se
com os chamados meleiros, pessoas que colhem o mel de enxames silvestres, extraindo-o de
forma predatoria, sem qualquer tipo de cuidado higiénico, comercializado em garrafas de
cachaca, garrafas pets, nas feiras livres sobre lonas plasticas exposta ao sol ou de porta em
porta, a fim de melhorar a renda familiar (SOUSA, 2004).

A criacdo de abelhas racional tem mudado a vida de muitos agricultores que
dependem da produtividade de suas propriedades e alimenta um grande ndmero de pessoas
gue antes desconhecia ou resistia tal pratica pela falta de acesso a informacdes e capacitacdes.
Esta atividade € capaz de causar impactos positivos no ambito social, econdmico e ambiental.

No aspecto econdmico e social, apicultura se destaca como fator gerador de renda
e ocupacao do homem no campo, j& que a sua cadeia produtiva propicia a criagdo de postos de
trabalho e fluxos de renda durante todo o ano contribuindo também com a permanéncia do
homem no campo e proporcionando uma melhor qualidade de vida ao mesmo.

Quanto ao aspecto ecoldgico, a apicultura contribui para a manutencdo e

preservacao devido a importante atuacdo das abelhas como polinizadores naturais de espécies
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nativas, favorecendo o equilibrio do ecossistema e a manutencdo da biodiversidade. O mel
organico, portanto, € aquele que, durante o processamento, é produzido sem utilizagdo de
agrotoxicos ou de qualquer substancia quimica industrializada. A certificacdo orgéanica é
realizada por cinco certificadoras nacionais e outras 13 internacionais, em menor escala
(INSTITUTO BIODINAMICO, 2008).

No caso da pesquisa podemos considerar como mel agroecoldgico, pelo 0 mesmo
sO atender parte das exigéncias para certificacdo de um mel organico.

A apicultura é considerada por estudiosos da area como a saida para a
sobrevivéncia da agricultura familiar principalmente no semiarido brasileiro onde ¢é
desenvolvida em muitas propriedades a agricultura de forma agroecoldgica e que é baseada na
producdo de alimentos como feijdo, milho algumas hortalicas, frutas, mandioca e na criacdo
de ovinos e caprinos. Porém ainda existe certa resisténcia de alguns camponeses, pelo fato de
imaginarem que as abelhas trardo danos a criagdo de animais. Para por fim a essa resisténcia
0S governos municipais, estaduais e federais investem em equipamentos para a producdo e
contratam Agentes de Desenvolvimento Rural para capacitar e dar assisténcia técnica aos
novos produtores ensinando préaticas de criacdo e manejo apicola, de acordo com literatura
consultada, essa mobilizacdo vem trazendo 6timos resultados e muitos camponeses tém
aderido a esta atividade e como resultado tém obtido o0 aumento na renda (SEBRAE, 2006)

A prética apicola se tornou uma atividade de grande importancia compativel com
a agricultura familiar de base agroecologica, “sobretudo, nas regides sujeitas a longos
periodos de estiagem, quando as abelhas permanecem com boa produtividade”, SEBRAE,
2006.

Pequenos produtores buscam atividades que sejam viaveis para seus ecossistemas,
capazes de gerar renda e aperfeicoar o potencial produtivo da propriedade. Muitas plantas
dependem da polinizacdo realizada por estes insetos para se reproduzirem e aumentar a
producdo que pode variar de 10% a 300% de aumento (PINHEIRO, 2007). Nesse contexto, a
pratica desta atividade vem despertando o interesse de muitos agricultores, pois se apresenta
como uma importante alternativa de exploragdo econdmica para o desenvolvimento da
agricultura familiar e apresenta uma alternativa de implementacdo da renda para o agricultor e
ainda contribui para a preservacdo da natureza.

A producdo de mel e dos demais produtos apicolas obtidos a partir de floradas

silvestres € cada vez mais escassa, tanto no Brasil como no mundo, em funcdo das grandes

36



reducbes nas areas ocupadas pela cobertura vegetal original. Por esse motivo, o
desenvolvimento da apicultura é cada vez mais atrelado ao aproveitamento das culturas
florestais e agricolas. Muitos apicultores pelo mundo afora se limitam apenas a explorar a
vegetacdo existente, logo ndo alteram o ambiente inserindo novas espécies para aumentar as
floradas na melhoria da qualidade do mel (SANTQOS, 2009).

Para Inaba e Pasin (1998), a apicultura tem demonstrado ser uma excelente
alternativa para complementacéo de renda do produtor rural, pois sua atividade, normalmente,

ndo compete em recursos de producdo com as atividades ja existentes na area rural.

3.2.8 - Flora Apicola

O potencial apicola de uma propriedade onde se quer implantar um apiario é
medido através do levantamento de sua flora apicola, o que ¢ um momento de fundamental
importancia para a sobrevivéncia das abelhas por representar um conjunto de plantas que
ocorrem em uma determinada regido. O conhecimento da fisiologia dessas plantas,
principalmente a época do florescimento contribui no sustento dos insetos que realizam um
papel fundamental na polinizacdo e reproducdo de varios grupos de espécies vegetais,
corroborando para uma melhor producéo de mel em determinadas regides.

A producéo de mel pela abundancia de flores, contribui para que os agricultores
evitem desmatamentos, preservando a vegetacdo nativa da regido que estd inserido e
desenvolva uma consciéncia ecologica.

Cerca de 90% das angiospermas atuais séo polinizadas por animais, especialmente
insetos (BUCHMANN & NABHAN, 1996). Pelo menos 67% das espécies de angiospermas
sdo polinizadas por abelhas (FAEGRI & VAN DER Pl1J, 1979) que, por serem visitantes
florais obrigatorios, constituem o grupo de polinizadores mais eficientes (BAWA, 1990;
KEVAN, et al. 1990; PROCTOR et al., 1996).

As relagdes ecologicas entre as populacbes de abelhas e sua flora associada,
possuem papel importante no sucesso reprodutivo e fluxo génico de muitos grupos de plantas
nativas, agricolas e florestais, instigando estudos aprofundados sobre os sistemas planta-
polinizador, que favorecem a conservagéo da biodiversidade vegetal.

De acordo com Camargo (1972), o formato da flor € importante, pois deve servir

de local de pouso para os insetos e ter espago para coleta do néctar e do polen.
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Portanto, a flora € o mais importante fator para o progresso de uma exploracao
apicola, de onde o apicultor devera ter conhecimentos relativos aos recursos oferecidos aos
visitantes, morfologia e fenologia floral, quantidade de recursos disponiveis. Ressente-se a
apicultura nacional de um trabalho de cunho extensivo sobre as plantas nectariferas e
poliniferas, com dados sobre espécies, variedades, épocas de florescimento, concentragcdo dos
acucares do néctar, coloragdo do pdlen, métodos de propagacéo do vegetal, etc.

Conforme afirma, Pinheiro & Candido (2009), o p6len e o néctar produzidos pelas
flores s@o as bases direta e indireta da vida das abelhas. CAMARGO (1972), afirma que as
abelhas preferem flores com maior secrecéo de néctar.

De acordo com Barker (1990), espécies de plantas de muitas familias causam
envenenamentos as abelhas pela toxicidade do pdlen ou néctar, secre¢cdo dos nectarios
extraflorais, seiva ou “honeydew”. Felizmente, as plantas que envenenam abelhas Sdo aquelas

que geralmente produzem pouco néctar ou polen.

As pesquisas relacionadas a toxicidade do pdlen e do néctar para as abelhas séo
pouco compreendidas. Muitas hipdteses tém sido propostas para explicar tal
fenémeno, incluindo a especializacdo dos polinizadores, a tentativa de impedir o
roubo de néctar, a prevencdo da degradacdo microbial do néctar e a adulteragdo do
comportamento de polinizagdo (ADLER, 2000).

A flora visitada pelas operarias de uma colbnia pode ser identificada através da
observacdo direta da abelha coletando recursos florais ou através da analise dos tipos
polinicos encontrados nos potes de pdlen armazenados ou no mel (BARTH, 1989;
CARVALHO et al., 2003).

Os estudos realizados sobre o pélen encontrado no mel auxiliam na identificacéo
das floras apicolas utilizadas pelas abelhas para a coleta de néctar, sendo de suma importancia
no fornecimento de dados especificos referentes ao pasto meliponicola, propiciando aos
meliponicultores um aperfeicoamento na manipulacéo do mel.

As plantas nectariferas (néctar) por produzirem maiores quantidades de mel,
possuem maior importancia por que ganham destaque na producdo. Um segundo grupo, as
poliniferas (pdlen) produzem muito pdlen e relativamente pouco néctar, o terceiro grupo sao
as resiniferas (resinas), que na maioria das vezes produzem pouco néctar e seu pélen compde

0 espectro polinico de méis.

As plantas estdo fortemente sujeitas as agGes de agentes diversos os quais Ihes
afetam a fisiologia. Como o néctar é produto de uma atividade fisioldgica da planta,
sua secrecdo devera variar segundo a agdo desses fatores, agindo sobre a planta em
dois periodos diferentes: na prefloracdo e na florada. Os principais fatores para uma
boa floragéo resumem-se em: 1) solo adequado, rico em nutrientes para a planta e 2)
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umidade adequada com elevado teor de &gua através de chuvas fracas e
intermitentes. Estes fatores permitirdo ao vegetal obter um bom desenvolvimento
vegetativo, que se traduzira em 6tima floracdo. (MARQUES-SOUZA et al. 1993).

3.2.9 - Qualidade do mel

O mel é uma substancia produzida pelas abelhas e outros insetos sociais a partir do
néctar das flores ou de outras secrecBes de plantas que elas coletam e transforma através da
evaporacdo da agua e da adicéo de enzimas.

As abelhas sdo insetos que pertencem a ordem dos Hymenoptera, tendo surgido na
face da terra hd mais de 50 milhdes de anos e sempre presente em civiliza¢cdes antigas como
dos gregos e egipcios. Existem abelhas solitarias, semi-sociais e sociais sendo a comunicacédo
o principal fator que as distingue quanto a sua sociabilidade (IOIRISH, 1981).

Sendo o mel considerado um dos alimentos mais puros da natureza e apresenta
riqueza de elementos em sua composi¢do. Bastante agua, glicose, frutose, sacarose e maltose,
sais minerais, vitaminas, enzimas, hormonios, proteinas, acidos, aminoacidos e fermento.
(BATISTA, 2004).

Mesmo ap6s sua colheita o mel continua sofrendo modificacdes fisicas, quimicas e
organolépticas, gerando a necessidade de produzi-lo dentro de niveis elevados de Boas
Préticas de fabricacdo onde se busca o0 maximo de qualidade, controlando todas as etapas do
seu processamento. E um alimento apreciado por seu sabor caracteristico e pelo seu
consideravel valor nutritivo, no qual sua oferta € bem menor que a procura, 0 seu preco é
relativamente alto, o que incentiva por muitas vezes a sua adulteracdo, a qual é geralmente
feita através de adicdo de acUcares comerciais, derivados de cana-de-acucar e milho
(BATISTA,2004).
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4- METODOLOGIA

4.1 — Local da pesquisa

Sitio Aracd, propriedade objeto do estudo situada no municipio de Crato, Ceara
com uma area de 20 hectares. No local predomina grande quantidade de propriedades com o
regime de agricultura familiar. O municipio conta com uma populacdo de 116.759 habitantes
e em termos econdmicos é a segunda cidade mais importante do Cariri cearense. Esta
localizada no sopé da Chapada do Araripe, a 588 km da capital Fortaleza.

A propriedade esta localizada a latitude de 07° 10" 30" Sul, e longitude 39° 28'
16,21" Oeste com altitude de 711 m. (Figura 1).
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A pluviosidade média no municipio onde esta localizada a propriedade é de
1090,9 milimetros anuais, com chuvas concentradas de janeiro a abril e com temperaturas que
variam, conforme a época do ano e local, de minimas de aproximadamente 15 °C até
maximas de 35 °C. As médias térmicas mensais, no entanto, giram entre 24 e 27 °C na zona
urbana, ndo considerando as areas mais altas da Chapada do Araripe, onde as temperaturas
sdo mais frias devido a altitude.

O local foi escolhido por apresentar o perfil procurado para a pesquisa, ou seja,
propriedade com regime de agricultura familiar e com producéo agroecologica e que vem
sendo assistida pela ACB — Associacdo Cristd de Base, sendo considerada como modelo e
referéncia a ser adotado pela comunidade do entorno, que com a introducdo da atividade
apicola seja um reforco na busca pela sustentabilidade.

A pesquisa foi realizada no periodo de novembro de 2012 a fevereiro de 2014,
entre novembro de 2012 e fevereiro de 2013 foi feito o levantamento do pasto apicola, e a
partir de marco 2013 quando foi implantado o apiario teve inicio o levantamento de dados do
manejo, e concluido em fevereiro de 2014. No periodo de novembro de 2012 a fevereiro de
2013 foram feitas visitas quinzenais, essas visitas sendo alternadas entre manhd e tarde
visando fazer o levantamento do potencial apicola da propriedade, fazendo a observacgdo de
frequéncia de visita das abelhas em plantas nativas e cultivadas, bem como levantamento de
dados de temperatura e umidade relativa do ar.

Em marco de 2013 as visitas passaram a ser mensais para o levantamento de
dados de manejo, acompanhando assim o desenvolvimento dos enxames, observando por
ocasido das visitas, pontos importantes como quantidade de crias abertas(novas), crias
maduras, reserva energética (mel), reserva proteica (po6len), e também continuando com a

observacao das floradas do periodo e frequéncia de visitas das abelhas as mesmas.

No decorrer desse periodo foi aproveitado para implementar o curso pratico de
apicultura, onde os envolvidos no projeto de pesquisa, acompanharam as técnicas de manejo
apresentadas e executadas por ocasido das visitas, técnicas essas tais como: como capturar
enxames na natureza, disposicdo das colmeias no apiério, no manejo como conhecer crias
novas, crias maduras, identificar rainha, zangdo e operérias, troca de cera, hora certa para
colocar melgueira, conhecer o mel verde e o mel maduro, o ponto ideal do mel nos favos na
hora da colheita, e os cuidados com higiene e limpeza na hora de extracdo do mel, ou seja,

utilizar BPF (Boas Praticas de Fabricacéo).
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4.2 — Condig0des climaticas do municipio

A pluviosidade média no municipio é de 1090,9 milimetros anuais, com chuvas
concentradas de janeiro a abril e com temperaturas que variam, conforme a época do ano e
local, de minimas de aproximadamente 15 °C até médximas de 35 °C. As médias térmicas
mensais, no entanto, giram entre 24 e 27 °C na zona urbana, ndo considerando as areas mais
altas da Chapada do Araripe, onde as temperaturas sdo mais frias devido a altitude.

A propriedade onde foi desenvolvida a pesquisa, por estar situada ao sopé da
chapada do Araripe, possui um clima diferenciado de outros municipios do estado.

As principais fontes de &gua da propriedade sdo fontes naturais e trés barreiros. Os
sistemas de irrigacdo utilizados nas culturas agricolas sdo a aspersdo e a micro aspersdo. Os
barreiros e fontes naturais possuem agua limpa onde as abelhas irdo buscar dgua para 0s
trabalhos dentro das colmeias.

As terras do municipio do Crato fazem parte da Depressdo Sertaneja, com um
relevo que é constituido ao norte por formas suaves, pouco dissecadas, com macicos
residuais, e a sul pela uniformidade da Chapada do Araripe. Por estar localizada no sopé de
uma chapada de altitudes consideraveis (chegando a até 920m) em meio a uma area
semiarida. Os solos da propriedade séo solos profundos, bem drenados, em sua maioria sao
pobres em matéria organica, o relevo é plano a suave ondulado.

Crato, de forma especifica, possui uma grande variedade de paisagens naturais,
incluindo areas de mata seca, floresta subcaducifélia tropical pluvial, cerrado, caatinga
arbérea (floresta caducifdlia espinhosa), mata imida (floresta subperenifélia tropical plavio-
nebular) e carrasco (vegetacdo de transicdo presente em algumas regides do Ceard).

A pesquisa foi iniciada em marco de 2013 com a implantacdo do apiario com 10
colmeias, em que trés ja se encontravam na propriedade povoadas e foi adquirido mais sete
colmeias também povoadas, embora com enxames que ja vinham sofrendo com os efeitos da
diminuicdo das precipitacdes ocorridas em todo o estado do Ceara a partir de 2010 em que as
chuvas ficaram abaixo da média da regido que € de 1090,9 mm, embora que em 2011 tenha
chegado a 1588,4 mm conforme tabela 1, que traz os totais de precipitacdes nos anos de 1974
a 2013 (FUNCEME, 2014).
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4.3 - Treinamento pratico em apicultura

Num primeiro momento, foi realizado um treinamento para os estudantes de
agronomia da Universidade Federal do Cariri que acompanharam a coleta de dados durante o
manejo e os agricultores envolvidos na pesquisa a nivel de campo sobre captura de abelhas,
formacdo de apiarios, processamento, beneficiamento e comercializacdo de mel e cera.
Durante o curso foi abordado ainda o investimento necessario para iniciar a atividade.

O momento de maior relevancia desse treinamento foi mostrar a importancia da
apicultura por se tratar de uma atividade agropecuéria que detém o tripé da sustentabilidade
que € uma atividade que traz renda, induz a preservacdo ambiental e consequentemente influi
diretamente na mudanca na qualidade de vida dos envolvidos.

Por ocasido das visitas mensais, foram observados o desenvolvimento ou
diminuicdo dos enxames: pela quantidade de quadros com cria aberta (cria nova), quadros
com crias madura (fechada), e também quadros com reserva proteica (pélen), e reserva
energética (mel), conforme sera detalhado no item de manejo, culminando com a observacéo
das melgueiras visando determinar 0 momento certo da colheita do mel. O importante dessas
visitas, € o que os participantes do treinamento chegaram a vivenciar diversas situacdes
préaticas no momento do manejo, enriquecendo ainda essa transferéncia de conhecimento.

A importancia dessa pesquisa ter implementada em uma propriedade familiar, é
gue a mesma servird de modelo para aplicacdo no entorno beneficiando toda a comunidade
local, isso porque o proprietario passa a ser um multiplicador, articulador junto a comunidade

local divulgando os resultados alcangados.

4.4 - Andlise da atividade de apicultura semirracional

Consideremos usar 0 termo semirracional, pois o agricultor ja possuia cinco
colmeias do tipo Langstroth, essas mais usadas na apicultura tecnificada, bem como ja
dispunha de E.P.l (equipamento de prote¢do individual), e fumigador (equipamento que
produz fumaca, essa fumaca faz com que as abelhas institivamente encha o papo de mel para
sair do local, com isso dificulta o acionamento do ferrdo tornando-as menos agressivas,

mostraremos esses equipamentos com detalhes no topico sobre apicultura racional. Mas, essas
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colmeias foram colocadas no campo para captura de enxames e apds a captura permaneceram

no mesmo local, conforme figura 2.

Figura 2 - Colmeia conduzida na apicultura semirracional, Sitio
Araca, 2013.

Fonte: Proprio autor (2014).

Por ocasido das primeiras visitas a propriedade a partir de novembro de 2012,
recebemos a informacao do agricultor que havia colhido 14 L de mel espremido num periodo
de dezoito meses da forma como descrito anteriormente e que foi envasado em garrafas PET
usadas ou em litros de aguardente o que pode comprometer em muito a higiene por ocasido do
manuseio desse mel.

Nesse momento foi quando comecamos constatar que o produtor trabalhava
apicultura de forma mesclada entre o racional e o empirico. E que ap0s aplicagdo das técnicas

necessarias para se fazer apicultura racional, estariamos em busca da atividade sustentavel.

4.5 — Apicultura racional

4.5.1 - Instalagéo do apiério

A localizacdo e instalacdo do apiario se deram no inicio de marco de 2013, onde
inicialmente foi escolhido o local juntamente com o agricultor para que o mesmo fosse

obtendo as informac6es preliminares necessarias para o sucesso da atividade.
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Para assegurar o0 acerto desse primeiro momento foram alguns itens considerados
fundamentais como: as floradas da regido, disponibilidade de agua, facilidade de acesso,
seguranca de pessoas e de animais, distancia entre apiarios, sombreamento e ventos, nimero e
distribuicdo de colmeias no apiario.

No periodo entre outubro de 2012 e fevereiro de 2013 foi feito juntamente com o
agricultor um levantamento de toda flora apicola com seus respectivos meses de florada na
propriedade e no seu entorno, com intuito de conhecermos o potencial de pasto apicola local.
As visitas eram feitas pela manha ou a tarde observando as plantas tanto nativas como
cultivadas frequentadas pelas abelhas, aproveitando o conhecimento e experiéncia dos
agricultores com relacdo as floradas foi sendo feito passo a passo o levantamento das plantas
primeiro pelo nome popular e depois atraveés de pesquisa bibliografica nome cientifico e
familia e também o que a planta fornecia as abelhas se néctar, pélen, ou os dois.

No que diz a disponibilidade de &gua, a propriedade dispde de uma pequena
barragem apesar de ser servida de bastante agua das fontes locais, haja vista sua localizacdo
ao sopé da Serra do Araripe. O acesso € considerado satisfatorio por transitar veiculo o ano
todo. Observamos também conforme recomendacfes técnicas vigentes as distancias
necessarias para total seguranca tanto dos animais da propriedade como das pessoas.

O local escolhido detém bom sombreamento, incidéncia solar, bem como quebra
vento natural evitando incidéncia de ventos muitos frios que possam alterar a temperatura
interna da colmeia. A medida que as revisdes foram sendo feitas, e a cada visita fizemos a
medicdo da temperatura e da umidade relativa do ar com o termo higrémetro, equipamento
manual que faz as duas leituras, acrescentamos dados da precipitacdo mensal de acordo com a
FUNCEME - posto lameiro, Crato Ce, anexo 1.

4.5.2 — Captura de enxames
De uma forma geral a captura de enxames se d& de diversas maneiras. Pode ser

colocadas caixas iscas chamadas de nicleos, ou mesmo a propria colmeia,® com cera

alveolada nos quadros para atrair as abelhas. Também pode ser utilizado folhas de erva

2 Colmeias sdo caixas feitas para abrigar o enxame para producéo de mel e dos outros produtos das abelhas. As
mais usadas sdo do modelo Langstroth idealizada em 1852 por Lorenzo Loraine Langstroth que descobriu o
“espago abelha”, medida que estabeleceu o espago exato para circulacdo das abelhas dentro da colmeia.
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cidreira macerada ou o préprio ché borrifado no interior da colmeia, colocando a mesma em
locais estratégicos na mata, com a finalidade de atrair as abelhas pelo cheiro.

As vezes usam gotas de um produto chamado “cheiro de rainha” para atrair
enxame para a colmeia, esse produto é composto a base de extratos de ervas medicinais com
cheiro extremamente atrativos para abelhas como capim santo (Cymbopogon citratus), erva
cidreira (Melissa officinalis), alecrim (Rosmarinus officinalis) entre outros. Para conseguirem
povoar as colmeias mais rapidamente, pode-se também utilizar a captura de enxames
silvestres de abelhas meliferas africanizadas nidificadas na natureza. Segundo Silva (2004), a
captura de enxames nidificados é trabalhosa e exige do apicultor maior habilidade de manejo.

Para fazerem a captura de enxames na natureza, primeiro é feito a selecdo de todo
material a ser utilizado no trabalho: folhas secas de eucalipto se possivel, sabugo de milho ou
casca de feijdo seca e raspa de madeira (adquiridas em serrarias), fumigador, caixa modelo
Langstroth, barbante e elastico para amarrar os favos nos quadros, caixa de fosforo, papel,
balde limpo com tampa, faca para cortar os favos da coldnia a ser coletada, gaiola de captura
de rainha e EPIs. E importante ndo esquecer nada, pois cada detalhe é importante para o
sucesso da captura.

Por ocasiéo da ideia de criar a colmeia, Lorenzo Loraine Langstroth buscou imitar a
disposigéo dos favos como se encontrava na natureza em enxames nidificados, como mostra a
figura 3, mostrando a posi¢do que ocupa em cada quadro de um ninho ou favo na natureza,
reserva de mel, reserva de polen, crias de operaria, crias de zangéo e realeira (alvéolos reais)
gue é um compartimento especial criado pelas operarias a partir de um alvéolo para

desenvolver uma futura rainha.
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Figura 3 — Disposicdo dos favos nos enxames.

Criaga

Ivéolos Reais
ou de Criagao
de Rainhas

Fonte: www.epagri.sc.gov.br/index.php

Por ocasido da captura de um enxame na natureza segue-se um ritual de etapas

conforme mostra as figuras 4 a 9, inicialmente aplica-se fumaga no enxame figura 4.
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Figura 4 - Captura de enxame, aplicacdo de fumaca.
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Fonte: Proprio autor (2014).

Em seguida vem a parte principal para o sucesso da operacdo é a captura da rainha
que € colocada em uma gaiola, ou também pode-se usar um bob dos que as mulheres usam no
cabelo, com as laterais fechadas, com a rainha dominada segue-se o corte dos favos com crias
figura 5.

Figura 5 - Favos com crias.

i

Fonte: Proprio autor (2014).
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Colocando-os sobre os quadros acertando as laterais com uma faca até que o

mesmo encaixe figura 6.

Figura 6 - Corte dos favos, ajustando nos quadros do ninho.

rﬂ

Fonte: Proprio autor (2014).

Amarrando-o com uma liga de borracha figura 7.

Figura 7 - Favos sendo presos nos quadros de ninho com liga.

Fonte: Proprio autor (2014).
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Esse procedimento é feito até que se corte todos os favos com crias se transfira
para colmeia figura 8.

Figura 8 - Colmeia com os quadros de ninho com respectivos favos presos.

Fonte: Proprio autor (2014).

E importante lembrar que os favos cortados devem ficar na mesma sequéncia que
estava no campo e que favos com crias de zang@es devem ser descartados, o que € conhecido
por ser os alvéolos bem maiores que os de cria de operaria.

N&o deve ser colocado na colmeia favos com reserva de mel, somente com
reserva proteica, isso porque ao ser cortado o favo com mel pode melar com mel toda a
colmeia arriscando com isso a vida da rainha, esses favos e outros que ndo tenham crias sao
cortados e colocados em balde limpo com tampa para evitar concentracdo de abelhas, figura
9.
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Fonte: Proprio autor (2014).

Apbs o corte dos favos devem ser colocadas dentro da colmeia a maior quantidade
de abelhas possivel, coloca-se a tampa e por ultimo solta-se a rainha no interior da colmeia no
meio dos favos com crias, essa colmeia permanece no local de captura por pelo menos de 24 a
72 horas, e ai transfere-se para o apiario.

A figura 10, ilustra a colmeia Langstroth com seus respectivos compartimentos ja

contendo quadros aramados e quadros com cera alveolada e na figura 5, apicultor usando EPI.

Figura 10 - Colméia Langstroth completa, com seus respectivos
compartimentos.

Tampa

Melgueira

Ninho

Fonte: www.epagri.sc.gov.br/index.php
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Figura 11 - Apicultor usando EPI.

. }.~

Fonte: www.epagri.sc.gov.br/index.php

O fumigador, além do conhecimento da biologia das abelhas € o equipamento
mais importante na hora de captura de um enxame ou por ocasido do manejo, pois é o

responsavel por tornar as abelhas menos agressivas. E composto por uma camara de

combustéo, e um fole, figura 12.

Figura 12 — Fumigador, pronto para uso no apiario, Sitio Araca, 2014

Fonte: Proprio autor (2014).
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O acendimento do mesmo requer uma sequéncia légica de a¢des, como: coloca-se
um pouco de material para queimar na cAmara de combustdo, sem enché-la por completo;
adiciona-se a este material alguns pedacos de papel, papeldo ou outros materiais de facil
combustdo; inicia-se o fogo de forma que este se localize no fundo da cdmara de combustdo;
em seguida aciona-se o fole lentamente até que a combustdo do material se inicie; agora
aciona-se o fole de maneira mais réapida até total acendimento do material de combustéo; por
ultimo preencher, por completo, a cdmera de combustdo do fumigador e fechar. Importante
observar na pratica que o ideal é aplicar a fumaca quando estiver branca e fria, evitando com
isso, irritar as abelhas.

A fumagca faz com que as abelhas, sentindo-se ameagadas, encham o papo de mel,
ficando mais pesadas e por isso menos agressivas, e age também mascarando o feroménio de
alarme produzidos pelas abelhas, conturbando a comunicacdo da colénia. Com isso, ocorre
uma verdadeira desorganizagéo no sistema de alarme e de defesa da coldnia, permitindo que o
apicultor realize seu trabalho de forma répida e tranquila (WIESE, 2005).

4.5.3 - Manejo Basico das Colmeias

O que se pode chamar de manejo basico das colmeias ou revisdo de colmeias, 0
conjunto de técnicas aplicadas a uma criacao racional de abelhas com o objetivo de se obter o
melhor desempenho produtivo destas, ao mesmo tempo assegurando-se as condicfes
adequadas ao desenvolvimento e conforto das colonias.

Segundo Reis et al (2012), para a sobrevivéncia das abelhas é necessario uma
fonte energética e outra proteica, e para isso, as abelhas geralmente buscam esses alimentos
nas flores. A caatinga do nordeste apresenta uma grande variabilidade na disponibilidade de
flores em sua vegetacdo. A quantidade e qualidade do alimento coletado pelas abelhas tém
influéncia direta no crescimento, desenvolvimento e reproducdo desses insetos, a figura 13
ilustra como ¢é feito o transporte de pélen do campo até a colmeia pelas abelhas, bem como
seu armazenamento, esse transporte é feito nas patas trazei-as pela corbicula ou cesto de pélen
localizada na perna trazeira das abelhas onde é colocado o pélen colhido no campo e levado

até a colmeia.
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Figura 13 - llustracdo do transporte e armazenamento de pélen para colmeia.

Fonte: www.epagri.sc.gov.br/index.php

As revisdes das colmeias foram feitas através de visitas mensais ap0s a instalacéo
do apiario racional onde foi feito em cada revisdo a observacdo de itens importantes tais
como: a presenca da rainha, qualidade da postura, condicdo de desenvolvimento do enxame,
presenca de alimento (mel e pdlen), espaco disponivel na colmeia e sanidade da colbnia, a
figura 14 ilustra alguns individuos que compdem uma col6nia ou seja rainha, operaria e 0

zangdo, mostrando claramente a diferenca de tamanho entre eles.

Figura 14 - llustracdo dos individuos que compdem uma colbnia

Fonte: www.epagri.sc.gov.br/index.php
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Nessas revisdes mensais, no periodo de marco de 2013 a fevereiro de 2014, foram
observados nos quadros dos ninhos, a quantidade cria aberta (CA), cria madura (CM), reserva
de mel (RM), reserva de pélen (RP).

Para identificacdo de cria aberta e cria madura a tabela 1 , mostra o ciclo evolutivo
em dias dos individuos de uma coldnia, WIESE, 2005. O que caracteriza: CA - cria aberta: é
0 periodo de ovo e larva que vai até 9 dias ap6s postura da rainha; CM - cria
madura(fechada): pré-pupa e pupa entre 9 e 21 dias ap6s postura da rainha; RM — reserva de
mel(energética); RP — reserva de polen(proteica), Na figura 15, ilustra como as abelhas
transporta o p6len até a colmeia e 0 seu armazenamento nos alvéolos.

A tabela 1, mostra o ciclo evolutivo em dias de uma colbnia de abelhas Apis

melifera L.

Tabela 1 - Ciclos evolutivos (dias) dos individuos de uma coldnia de abelhas Apis melifera L.

Fases Rainha Operéria Zangao
Ovo 3 3 3
Larva 5 6 6,5
Pré-pupa e pupa 7 12 14,5
TOTAIS 15 21 24

Fonte: Wiese, 2005

4.5.4 — Colheita do mel

Apbs a colocacdo da melgueira que é a parte onde as abelhas depositam o mel que
sera destinado para a colheita.

Pode-se dizer que colheita de mel envolve todas as etapas, desde a coleta dos
favos (quadros da melgueira) nas colmeias, passando pelo transporte destes do apiario para o
local onde sera centrifugado, até a devolucdo dos favos as colmeias.

Por ocasido da colheita foram observados alguns cuidados importantes, tais
como: evitar 0 uso excessivo de fumaca direcionada para os quadros de colheita, 0 material
usado no fumigador foi raspa de madeira misturado com folhas secas de eucalipto o que libera
um cheiro agradavel evitando com isso menor irritacdo por parte das abelhas (WIESE, 2005).

Os apetrechos utilizados para colheita foram, além do EPI, fumigador, melgueira

vazia, forméo para descolar os quadros da melgueira, vassourinha para limpar as abelhas dos
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quadros, e ainda bandejas inox para evitar contatos dos quadros com sujidades, utilizamos a

padiola para facilitar o transporte dos quadros, conforme figura 15.

Figura 15 — Padiola, formdo, vassourinha, Sitio Araca, 2014.

Padiola Formao Vassourinha

Fonte: Proprio autor (2014)

4.5.5 — Armazenamento

A quantidade de mel produzida foi pequena, esse mel foi envasado e armazenado em

local seco e fresco, onde permanecerd até a comercializagéo.

4.5.6- Levantamentos da flora apicola nativa e cultivada

Uma das etapas de implantacdo da atividade apicola de forma racional na
propriedade onde foi instalada a pesquisa, foi o levantamento da flora apicola dentro da
mesma e no seu entorno paralelamente ao acompanhamento da evolugdo dos enxames ao
longo de doze meses onde foi observado e catalogado, as plantas que mais atraiam as abelhas
e a época de suas floradas, onde foi constatado a presenca das abelhas tanto nas plantas

cultivadas como o coqueiro (Cocus nucifera L.) figura 16.
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Figura 16 - Coqueiro fornece polen sendo visitado pela Apis melifera, Sitio

autor.

A
AR

Fonte: Proprio autor (2014)

Goiabeira (Psidium guajava L.), mangueira (Mangifera indica. L.), entre outras,
bem como nas plantas nativas como marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.), Flamboia

(Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.) figura 17.

Figura 17 - Flamboaid bastante visitada pelas abelhas, Sitio Araca,
2013, foto do autor.

Fonte: Proprio autor (2014)
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Espinheiro (Acacia glomerosa Benth.) figura 18, aroeira (Myracrodruon

urundeuva Allemé&o), jurema branca (Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke etc.

Figura 18 — Espinheiro, fornece néctar e polen, Sitio Araca, 2014.

Fonte: Proprio autor (2014)

Os dados levantados do potencial apicola servirdo de base para avaliarmos que
papel a pratica da apicultura de forma sustentavel, integrada na propriedade familiar de
producdo em base agroecoldgica servird como alternativa na busca pela sustentabilidade local,
ndo so6 para a producdo de mel, mas, também, para o aumento da producdo das demais
culturas produzidas no local, através da polinizacdo e, a0 mesmo tempo, contribuir para a

conservacdo da biodiversidade da regiéo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 — Condicdes climaticas da propriedade

Cada visita realizada a propriedade por ocasido do manejo no periodo de marco de
2013 a fevereiro de 2014 foi feito o acompanhamento também da temperatura e umidade
relativa do ar més a més, juntamos a esses dados os indices pluviométricos segundo a
FUNCEME, o que mostrou oscilacBes tanto das precipitacdes ficando abaixo da média como
da temperatura e umidade no referido periodo, tabela 2.

Tabela 2- Dados climéticos levantados no Sitio Araca no periodo de marco de 2013 a fevereiro
2014, por ocasido das visitas mensais ao apiario

UMIDADE *PRECIPITACOES

(0]
MESES/ANO TEMPERATURA °C RELATIVA % (mm)
Janeiro/13 - - 182,0
Fevereiro/13 - - 169,0
**Margo/13 26,29 65,65 216,0
Abril/13 25,81 63,83 173,0
Maio/13 27,45 61,19 103,8
Junho/13 26,7 60,13 95,0
Julho/13 30,1 51,0 34,0
Agosto/13 29,0 44,3 0,0
Setembro/13 31,0 51,0 0,0
Outubro/13 28,77 52,7 9,0
Novembro/13 31,4 42,3 57,0
Dezembro/13 28,8 59,0 253,0
Janeiro/14 28,0 45,0 87,0
Fevereiro/14 27,4 71,0 411,0
MEDIAS(M) e TOTAIS(T) M M T
DO PERIODO 28,39 55,59 1.438,9

*Fonte: Funceme 2014 (Precipitagdes totais mensais — Posto Lameiro — Crato)
Temperatura e umidade relativa: dados de campo do autor, por ocasido da visita mensal.
** Més de implantacdo do apiério.

A situacdo ja ndo era boa pois em 2012 de acordo com a FUNCEME (2014),
conforme tabela anexo 1, tivemos 685,4 mm praticamente a metade da quantidade de chuvas
para a regido, diante desse quadro € que iniciamos a pesquisa com 10 colmeias mas sé
conseguimos fazer dentro do periodo da pesquisa 0 acompanhamento em 5, considerando que
dentre dessas algumas ficaram despovoadas, mas conseguimos capturar Nnovos enxames.

De acordo com Vidal (2013), nos anos em que a precipitacdo pluviométrica se

situa em torno ou acima da média, o Nordeste responde por cerca de 40% da producao
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brasileira de mel. Porém, a exemplo da maioria das atividades agropecuarias, a apicultura €
susceptivel a fatores climaticos adversos. Em 2012 o clima no Nordeste foi seco, variando
entre os meses de moderado a extremamente seco e a florada foi insuficiente o que provocou
elevada queda de producdo em todas as areas produtoras de mel do Nordeste brasileiro.
Ocorreu também elevada perda de enxames por abandono da colmeia devido a alta
temperatura aliada a falta de sombreamento e manejo alimentar inadequado.

No Piaui, segundo o diretor da Casa Apis, in Ribeiro (2013), a queda da producao
de mel em 2012 foi de 66% em relacdo ao ano anterior. Em 2011 a producéo do Estado foi de
6 mil toneladas contra 2 mil toneladas em 2012. A perda de enxames no Piaui por abandono
foi de 70%.

No Agreste e Sertdo de Pernambuco, segundo o Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), os apicultores perderam em 2012 entre 10% e 50% dos seus enxames por
falta de alimentacdo aliada a alta temperatura (JC ONLINE, 2014). Na regido de Araripina
(PE), a Associacdo dos Apicultores de Araripina (Apes), informou que na regido do Araripe
os produtores receberam orientacdo com relacdo a alimentacdo das abelhas, de forma que a
perda de enxames foi menor, cerca de 30%, porém a queda da producdo de mel foi da ordem
de 90%. Em 2011 os apicultores do Araripe produziram 12 toneladas de mel, em 2012 nao
chegou a 300 quilos. Cerca de 500 familias tém o mel como fonte de renda no Sertdo do
Araripe e 4 mil pessoas trabalham na atividade (JC ONLINE 2014);

No Rio Grande do Norte, a reducdo da producdo de mel foi da ordem de 90%. No
Estado, a apicultura é a principal fonte de renda para cerca de 5 mil familias, porém 174.250
colmeias (82% do total) estéo vazias (FAERN, 2013).

No Ceara, a Federacdo dos Apicultores do Estado estima que das 204.000
colmeias 75% estejam vazias por conta da seca, a queda da producdo de mel foi de 90%. No
Estado, existem cerca de 6.000 apicultores com média de 30 a 35 colmeias por apicultor.

Ainda observando a tabela que entre marco a junho de 2013, ocorreram as mais
baixas temperaturas, e as mais altas umidades relativa do ar, o que prejudica sensivelmente o
desenvolvimento dos enxames, pois de acordo com Wiese (2005), a temperatura interna da
colmeia deve oscilar entre 30 e 36°C, evitando-se assim & morte ou ressecamento de crias
abertas. Foi observado ainda que o sombreamento do apiario contribui também para gerar um
microclima desfavoravel ao desenvolvimento dos enxames. Optou-se entdo como medida de

manejo, a transferéncia do apiario para um local mais aberto em junho de 2013, e que
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houvesse maior penetracdo dos raios solares minimizando os efeitos indesejaveis da
composi¢do umidade relativa alta e temperaturas baixas, em consequéncia do periodo
chuvoso.

A perspectiva de chuvas para 2014, de acordo com a FUNCEME, é que teremos

precipitagdes irregulares e abaixo da média.

5.2- Analise da atividade de apicultura semirracional

Na atividade conduzida de forma semirracional praticamente ndo havia
acompanhamento do desenvolvimento dos enxames, as colmeias ficavam no campo no local
onde os enxames eram capturados, onde passado um certo tempo, segundo o agricultor que
ndo soube precisar quanto ia olhar as mesmas somente com intuito de ver se tinha mel para
colher.

De acordo com Silva (2010), a apicultura é uma atividade que depende
fundamentalmente da natureza, ou seja, as abelhas precisam de flores, néctar, pdlen e resinas
para produzir mel e outros produtos da colmeia.

Conforme Bueno (1998), os recursos naturais sdo a maior fonte de riqueza de um
pais. Quando mal utilizados, geram uma série de consequéncias danosas ao meio ambiente,
como a erosdo do solo, a perda da fertilidade da terra, o assoreamento e poluicdo dos
mananciais de agua, deterioracdo das terras para cultivo e/ou para pastagens, entre outros
graves problemas causados a natureza.

Diante dessas constatacdes, Souza (2006) acredita que a implantacdo de atividade
apicola pode despertar, nos sertanejos ou seja no homem do campo, a importancia de se fazer
uso racional destas areas e constituir fonte de renda para melhoria das condi¢es de vida
dessas familias. No entanto, a apicultura extrativista ou de uma forma semirracional como da
propriedade em estudo continuava sendo praticada sem o completo uso da tecnologia, e da
capacitacdo e como consequéncia a falta de incentivo econémico-financeiro nao acontecia.

De acordo com Silva (2004), em seu habitat natural, as abelhas constroem seus
ninhos em formigueiros, cupinzeiros, barrancos, galhos e ocos de arvores, fendas de pedras,
embaixo de pontes, nos telhados, forros de casas e outras cavidades, e permanecem nesse

local desenvolvendo a col6nia até coleta do mel.
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No caso do local o agricultor quando identificava a presenca de mel nas melgueiras
fazia a colheita. Como ndo havia equipamento para extracdo (centrifugas) cortava os favos
com uma faca dentro do balde, envolvia os mesmos com tela de nylon e espremia, conforme
figuras 19 e 20.

Figura 19 — Favos sendo cortados, logo apos a colheita, Sitio Araca, 2014.

Fonte: Proprio autor (2014)

Figura 20 - Agricultor espremendo os favos com mel, Sitio Aracé, 2014.

Fonte: Proprio autor (2014)
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5.3 - Instalacao do apiario

O agricultor ja contava em sua propriedade com 5 colmeias tipo Langstroth
completa com melgueira, trés ja povoadas o que ajuda bastante pois 0s enxames estdo
desenvolvidos ou em desenvolvimento e adaptados ao local, e duas foi feita captura de
enxame no proprio local, o restante para completar as 10 colmeias objeto da pesquisa foi
adquirida 5 colmeias com dois anos de uso ja povoadas com abelhas.

A distribuicdo das colmeias no apiario foram feitas em fila simples com alvados
voltados para um sé lado o do sol nascente, e distancia entre colmeias de 1,5 a 2,0 m, figura
21.

Figura 21 — Apiario fila simples — Sitio Araca, 2013.

Fonte: Proprio autor (2014)

As colmeias foram apoiadas em cima de trés filas de blocos de tijolos ja existente
na propriedade, com quatro em cada uma, o que da uma altura aproximada de 60 cm, para
evitar predadores, como por exemplo o sapo, e ainda com uma pequena declividade para
frente, evitando com isso entrada de dgua pelo o alvado para dentro da colmeia, por ocasido
das chuvas, figura 22.
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Figura 22 - Cavalete em blocos de tijolos, Sitio Aracé, 2013.

K m i s %7

Fonte: Proprio autor (2014)

Conforme afirma Braga (1998) apicultura racional diferencia-se da atividade
apicola extrativista € no nosso caso semirracional pelo emprego de métodos e técnicas de
cunho cientifico.

E verdadeiramente uma exploracdo que ndo requer grandes areas de terra e nem
elevado investimento. As abelhas se encarregam do sustento préprio, cuidam de suas crias,
alimentando-as e protegendo-as, e, concomitantemente, desenvolvem a polinizagéo,
produzindo mel e outros produtos. A maior contribuicdo ecoldgica da criacdo de abelhas para
0 nosso planeta degradado é a polinizagéo.

Por isso, é urgente substituirmos praticas insustentaveis por aguelas que
permitem reconstruir o planeta, a fim de assegurar a sua biodiversidade (COBERT, et al.,
2000).

Segundo Silva (2010), a apicultura sergipana alcangcou uma nova era com
emprego de técnicas e métodos racionais, para fins econémicos, com respaldo ambiental. Os
apicultores conscientes de que sua renda depende fundamentalmente do néctar das plantas,
devem proteger as abelhas e preservar a natureza. A partir desta realidade, se estabeleceu um
novo conceito de relacdo homem-natureza para as familias que encontram na atividade seu
sustento.

Segundo Reis et al (2012), para a sobrevivéncia das abelhas é necessario uma
fonte energética e outra proteica, e para isso, as abelhas geralmente buscam esses alimentos
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nas flores. A caatinga do nordeste apresenta uma grande variabilidade na disponibilidade de
flores em sua vegetacdo. A quantidade e qualidade do alimento coletado pelas abelhas tém
influéncia direta no crescimento, desenvolvimento e reproducéo desses insetos.

Dentro desta realidade, de acordo com Souza (2004), a escolha do local e
instalagdo do apiario sdo dois pontos de grande importancia para o sucesso na apicultura, uma
vez que as abelhas necessitam estar bem instaladas e de boas floradas para que se obtenham
grandes producdes.

Conforme Wiese (2005), a localizacdo do ou dos apiarios fica diretamente
relacionadas com o campo melifero ou a pastagem e das condic¢des climaticas e topogréficas
apresentadas.

Segundo Souza (2004), a agua é elemento vital para todos os seres vivos. Para as
abelhas a agua esté relacionada as suas necessidades fisiologicas e ao controle da temperatura
interna da colmeia. A auséncia da &gua pode levar ao abandono da colmeia, e
consequentemente a redugdo do nimero de enxames no apiario. A &gua a ser oferecida as
abelhas deve ser em quantidade adequada e de boa quantidade, pois elas ndo armazenam agua
no ninho; quando necessario,

De acordo com Costa (2005), considerando o raio de ac¢ao das abelhas de 1.500 m,
numa area com florada apicola de qualidade mediana, tipicamente encontrada na maior parte
do Brasil, devem-se planejar apiarios pequenos, com 10 a 20 colmeias. Em apiarios com 50

colmeias ou mais, a distancia minima de outros apiarios € de 3,0 km.

5.4 - Captura de enxame

Alguns enxames ao longo do periodo da pesquisa foram capturados com caixa
iscas no proprio Sitio Araca, essas caixas antes eram colocados em seus quadros cera

alveolada, figura 23.
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Figura 23 - Agricultor colocando cera alveolada em um quadro,
Sitio Araca, 2014.

P

Fonte: Proprio autor (2014)

As colmeias eram colocadas em pontos estratégicos ou seja proximos de agua
acumulada de floradas que atraem as abelhas, etc a uma altura aproximada de 1,5 m, para
atrair o enxame era passado no interior e na entrada da mesma folhas de capim santo ou as
vezes era borrifado um produto atrativo para as abelhas chamado de cheiro de rainha, com a

funcéo de atrair os enxames transitorios, figura 24.

Figura 24 - Colmeia tipo Langstroth colocada em local estratégico
para captura de enxame, Sitio Araca, 2013.

Fonte: Préprio autor (2014)
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As caixas iscas eram monitoradas, quando identificado presenca de abelhas entrando
e saindo da mesma é o sinal que houve captura de enxame, a partir desse momento aguardava-
se uns dois a trés dias e fazia-se a transferéncia para o apiario de preferéncia a noite quando
todas abelhas estdo dentro da caixa, evitando assim perda de abelhas durante essa operagéo.

Outra maneira de captura, é o enxame que é chamado de nidificado isso porque o
mesmo j& esta instalado ha algum tempo no local encontrado, possivelmente ja existindo
favos com crias e reserva de mel ou pdlen.

Segundo Silva (2004), a captura de enxames nidificados é trabalhosa e exige do
apicultor maior habilidade de manejo.

Durante a pesquisa no Sitio Aracd conseguimos fazer a captura de um enxame que
estava instalado em uma residéncia na area urbana em um pé de mangueira num quintal de
uma residéncia. Todas precaucdes foram tomadas por se tratar de um local residencial e o
enxame ja estava relativamente grande pondo em risco 0s moradores do entorno.

A captura de um enxame desses, € uma forma de impedir que 0s enxames sejam
exterminados através de fogo ou produtos quimicos. A captura foi feita a noite para evitar
possiveis ataques de abelhas aos moradores, foi selecionado todo material necessario como
fumigador, raspa de madeira (adquiridas em serrarias), caixa modelo Langstroth, com quadros
sem cera, liga para amarrar os favos nos quadros, caixa de fosforo, papel, balde limpo com
tampa, saco de nylon com boca larga, faca para cortar os favos, 02 escadas para alcangar o
enxame, gaiola de captura de rainha (bob) e EPI para todos os participantes, no caso foram

quatro, figura 25.

Figura 25 - Enxame capturado em uma residéncia, area urbana
Juazeiro do Norte — Ce. 2013.

- e, -

Fonte: Proprio autor (2014)
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Inicialmente foi colocado a raspa na camara de combustdo do fumigador e aceso o
fogo, acionou-se o fole até gerar uma fumaga branca e fria. Nesse momento com todos ja
devidamente protegidos com o EPI nos dirigimos ao local do enxame, pedimos que todas as
luzes da residéncia fossem apagadas para que as abelhas se espalhassem. Foi aplicado a
fumaca de baixo para cima no enxame, aguardou-se uns 02 a 03 minutos para que as abelhas
se acalmassem.

Em seguida vem o ponto principal da operacdo que € captura da rainha, comegamos
cortando os favos ou capas da periferia para o centro do enxame com muito cuidado para nao
machucar a rainha, que normalmente esta no meio das crias. Os favos com crias e reserva
proteica foram sendo cortados um a um e preso nos quadros do ninho com as ligas na mesma
ordem que estava no campo, os favos sem cria eram também cortados e colocados no balde.
Inicialmente a rainha ndo foi encontrada.

Em seguida observamos que existia um bolo de abelhas num galho da mangueira, isso
é um sinal que a rainha poderia estar no meio delas, colocamos o saco de nylon em baixo das
abelhas e balancamos o galho, foi quando localizamos a rainha e prendemos no bob e
colocamos na entrada da colmeia para atrair as abelhas que estavam espalhadas, colocamos
dentro da caixa 0 maximo de abelhas possivel e colocamos a tampa. A caixa foi deixada mais
ou menos na altura em que se encontrava o enxame, por Gltimo foi feito soltura da rainha no
meio dos quadros ja com crias.

Com 24 horas fomos ao local observar, e a captura tinha sido um sucesso pois todas as
abelhas se encontravam dentro da caixa, e com 48 horas a noite fizemos o transporte para o
apiario no Sitio Aracd. A operacdo de transporte iniciou-se com aplicacdo de fumaca no
alvado e quando todas as abelhas estavam dentro da caixa foi fechado a entrada com esponja e

feito o transporte. Ao chegar ao apiéario retirou-se a esponja do alvado.

5.5 - Manejo Bésico das colmeias

Por ocasido da implantacdo do apiario foi feito a escrituracdo zootécnica, ou seja,
todas as colmeias foram numeradas para garantir eficiéncia no acompanhamento historico de
evolugdo da colmeia individual e coletivamente através de fichas levado ao campo por

ocasido das visitas mensais.
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Optou-se por fazer as revisdes das colmeias através de visitas mensais apos a
instalacdo do apiario racional onde foi feito a observacdo de itens importantes em cada
revisao tais como: a presenca da rainha, qualidade da postura, condi¢do de desenvolvimento
do enxame, presenca de alimento (mel e polen), espaco disponivel na colmeia e sanidade da
coldnia, a figura 7 ilustrou os individuos que compdem uma col6nia ou seja rainha, operéria e
0 zangdo, mostrando claramente a diferenca de tamanho entre eles.

Nessas revisdes mensais, no periodo de marco de 2013 a fevereiro de 2014, foram
observados nos quadros dos ninhos das cinco coldnias que contam com um total de 50
quadros, a quantidade cria aberta (CA), cria madura (CM), reserva de mel (RM), reserva de
polen (RP). RM — reserva de mel(energética); RP — reserva de polen(proteica), as abelhas
transportam o pélen até a colmeia nas pernas trazeiras pela corbicula. ou cesta de pélen que é a

parte da tibia da perna traseira da abelha, onde o polen colhido no campo é armazenado e transportado

até os quadros de ninho e armazenado, figura 26.

Figura 26 - Manejo no apiario, Sitio Aracg, 2013.

Fonte: Proprio autor (2014)

A opcdo pela frequéncia de visitas mensais se deve ao fato de que a implantacéo
do apiério racional apesar de ter sido feito em marco 2013, dentro do periodo de chuvas,
portanto de floradas abundantes, mas a quantidade de chuvas para o periodo ndo foi o

esperado, com isso 0 espago maior entre as visitas, diminui a irritacdo da colénia.
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O apiério no Sitio Aracd, foi implantado no inicio de marco de 2013, as chuvas
ainda eram poucas, mas em torno do dia 19 de margo, dia de Sdo José, as chuvas comegaram,
onde choveu praticamente 20 dias sem interrup¢do, 0 que, para o local escolhido que era
bastante sombreado, havia queda significativa de temperatura e aumento da umidade relativa
do ar na propriedade objeto do estudo.

No manejo, que visou basicamente acompanhar a evolugdo da colonia, onde foi
observado itens tais como: qualidade da rainha atraveés da postura, consequentemente a
quantidade de cria aberta, cria madura, reserva energética (mel), reserva proteica (polen), nas
visitas para fazer o manejo, normalmente foram tomadas algumas medidas, como por
exemplo a troca de 20% de quadros considerados com a cera escura, isso a medida que é feito
a postura da rainha ao longo dos meses, os alvéolos vao ficando escuros e estreitos para o
abddmen da rainha, e a mesma evita fazer postura nesse tipo de quadro.

Os utensilios apicolas utilizados para 0 manejo foram: indumentaria completa
(macacdo, botas, luvas, méscara junto com chapéu); fumigador e formdo. Durante essas
revisdes vao ser observados elementos que conforme a quantidade de alimentos e evolugédo da
colénia culmina com a colocacdo da melgueira que é quando mais de 80% dos quadros de
ninho estdo cheios que seja de alimento energético ou proteico, bem como crias novas e
maduras, 0 que caracteriza a evolugdo do enxame.

Os resultados obtidos, mostram que as taxas medias de ocupagdo com cria aberta
foi 13,17%, com cria madura 18,92%, reserva de mel 10,09%, reserva de polen 15,34%, e que
a taxa de ocupacdo média total dos 12 meses com CA, CM, RM, RP, periodo da pesquisa
ficou em 57,5%, o que mostra que o desenvolvimento das col6nias foi satisfatorio, mas ndo o

ideal, pois o ideal seria em torno de 80%, segundo Wiese (2005), tabela 3.
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Tabela 3 - Dados levantados por ocasido do manejo nos ninhos do apiario implantado no sitio araca no periodo de mar¢o/2013 a fevereiro/2014
com as seguintes legendas adotadas para escrituracdo zootécnica, considerando o ciclo evolutivo dos individuos de uma colénia de abelhas apis

melifera I, no caso considerando o ciclo da operaria.

Més/Ano Data

NINHOS COM 10 QUADROS

01 02 03 04 05

CAACMRM RP CA CM RM RP CA CM RM RP CA CM RM RP CA CM RM RP
Marco/13 13 25 35 10 20 20 30 15 25 10 10 10 10 O5 05 O5 05 15 25 15 25
Abril/13 16 15 25 10 10 10 15 o5 10 10 20 10 10 O5 O5 05 05 15 25 15 25
Maio/13 22 10 10 10 10 Despovoada 10 20 10 20 Despovoada 10 10 10 10
Junho/13 18 05 05 10 10 05 10 05 10 10 20 10 20 05 15 - 05 10 10 10 10
Julho/13 18 05 05 05 05 15 25 05 o5 10 10 10 10 05 15 05 05 15 25 10 3,0
Agosto/13 27 05 05 05 05 10 20 05 05 10 20 10 20 Despovoada 15 25 10 10
Setembro/13 23 Despovoada 05 05 05 05 10 20 10 20 O5 O5 10 10 O5 05 10 10
Outubro/13 23 10 20 10 10 Despovoada 10 20 20 20 10 10 10 30 05 O5 10 10
Novembro/13 26 25 30 25 25 25 30 15 25 25 25 15 25 25 35 15 25 20 25 15 25
Dezembro/13 23 20 25 15 25 25 35 15 25 20 35 15 25 25 35 15 25 25 35 15 25
Janeiro/14 28 25 30 15 25 25 35 15 25 20 30 15 25 25 35 15 25 20 30 10 20
Fevereiro/14 26 25 35 15 25 25 35 15 25 20 30 15 25 25 35 15 25 Despovoada
TOTAIS DE 17,0 225 130 170 16,5 240 10,0 16,0 16,5 26,0 150 23,0 135 195 95 16,0 155 22,0 130 20,0
QUADROS

NINHOS: CA - cria aberta: ovo e larva até 9 dias ap0s postura da rainha; CM - cria madura(fechada): pré-pupa e pupa entre 9 e 21 dias ap0s postura da rainha; RM — reserva de

mel(energética); RP — reserva de pélen(proteica).
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Observando os meses de abril, maio e junho/2013, mesmo tendo precipitacéo
nesse periodo as coldnias diminuiram a taxa de ocupacdo, chamando atencédo o fato de que no
mesmo periodo as temperaturas ficaram abaixo de 28°C e a umidade relativa do ar acima de
60°C (Tabela 4).

Entre julho e setembro de 2013 as precipitacbes diminuiram, as temperaturas elevaram
e a umidade relativa do ar foram mais baixas, a taxa de ocupagdo nesse periodo esteve
regular.

No més de outubro/2013 houve a chamada chuva de verdo que foi de 9,0 mm, em
novembro chuva de 57,0 mm, em dezembro 253,0 mm, em janeiro de 2014 houve uma
precipitacdo de 93,0 mm e em fevereiro 411,0 mm, nesse periodo foi constatado as maiores
taxas de ocupacéo.

Em novembro de 2013 houve taxa de ocupacéo de 95,0 %, dezembro de 2013 de 96,0
% e Janeiro de 2014 chegou a 93,0 %, significando com isso um maior desenvolvimento das
coldnias nesse periodo, é importante constatar as temperaturas se mantiveram acima de 28°C
e a umidade relativa do ar abaixo de 60,0%, j& em fevereiro de 2014 a taxa de ocupagao caiu
para 78% com temperatura abaixo de 28°C e umidade relativa acima de 60%.

Ainda na mesma tabela, em alguns periodos da pesquisa alguns dos quadros de
ninhos chegaram a 80% de ocupacdo distribuidos entre cria aberta, cria madura, reserva
energeética e reserva proteica, as melgueiras eram colocadas, mas como o deposito de mel por
parte das abelhas depende do fluxo de néctar das floradas existente, e essas nem sempre foram
suficiente, haja visto historico de precipitacdes dos Ultimos trés anos ficou abaixo da média, e

inclusive sendo considerado nesse periodo uma das maiores secas dos ultimos 50 anos.
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Tabela 4 - Comparativo - dados climaticos com evolucédo das colonias

MES/ANO T°C U. R (%) P (mm) % CA % CM % RM % RP % Total de Ocupacéo dos quadros
Margo/2013 26,29 65,65 2160 15,0 21,0 11,0 17,0 64,0
Abril/2013 2581 63,83 1730 11,0 17,0 9,0 12,0 49,0
Maio/2013 2145 61,19 1038 6,0 8,0 6,0 8,0 28,0
Junho/2013 26,7 60,13 9.0 7,0 12,0 7,0 11,0 37,0
Julho/2013 0.1 29,0 340 10,0 16,0 7,0 11,0 44,0
Agosto/2013 29,0 44,3 . 8,0 14,0 6,0 8,0 36,0
Setembro/2013 310 °1.0 0.0 5,0 7,0 7,0 9,0 28,0
Outubro/2013 28,17 527 20 7,0 11,0 10,0 14,0 42,0
Novembro/2013 314 42.3 >70 24,0 29,0 17,0 25,0 95,0
Dezembro/2013 28,8 53,0 2330 23,0 33,0 15,0 25,0 96,0
Janeiro/2014 28,0 50 87.0 23,0 32,0 14,0 24,0 93,0
Fevereiro/2014 214 61,0 4110 19,0 27,0 12,0 20,0 78,0
% Médio de ocupacdo dos quadros de ninhos 1317 18,92 10,09 15,34 57.50

LEGENDA: T- Temperatura; U.R — umidade relativa; P — precipitacdo; CA — cria aberta; CM — cria madura; RM — reserva de mel; RP — reserva de pdlen
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Os dados levantados mostram que a temperatura, a umidade e o indice de precipitacao
pode influenciar na taxa de ocupag¢do dos quadros com CA, CM, RM, RP ou seja no
desenvolvimentos das coldnias no local estudado, conforme figuras 27, 28 e 29.

Figura 27 - Temperatura em relacédo a taxa de ocupacao dos quadros.
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Figura 28 - Umidade Relativa em relacdo a taxa de ocupacgéo dos quadros.
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Figura 29 - Precipitagdo Pluviométrica em relagdo a taxa de ocupacéo dos
quadros.
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5.6 - Colheita de Mel

Mesmo com o desenvolvimento das col6nias em alguns periodos da pesquisa ter sido
satisfatorio, a colheita de mel para a atividade de forma racional foi comprometida, pois ao
presenciarmos mel no ponto de colheita esperamos que as abelhas continuassem depositando
para que se chegasse a uma quantidade de pelo menos 24 quadros de melgueira, quantidade
essa necessaria para que se possa rodar uma centrifuga que é equipamento utilizado na
atividade racional para extrair o mel dos favos sem danificar os mesmos.

Acontece que nos periodos que aconteceram baixa de temperatura e elevacdo da
umidade relativa do ar observou-se, que as abelhas ficavam preguicosas e ndo saiam da
colmeia em busca de alimentos a tendéncia delas é consumir o mel j& existente nas atividades
de subsisténcia da coldnia, o que foi constatado através da diminuicdo dos quadros de mel

maduro de uma inspec¢do para outra, que é o mel considerado no ponto de colheita.

Por ocasido da unica colheita que foi possivel fazer dentro do periodo da pesquisa
alguns cuidados importantes foram observados, tais como: evitou-se 0 uso excessivo de
fumaca direcionada para os quadros de colheita, o material usado no fumigador foi raspa de
madeira misturado com folhas secas de eucalipto o que libera um cheiro agradavel evitando
com isso menor irritacdo por parte das abelhas.

Os apetrechos utilizados para colheita foram, além do EPI, fumigador, melgueira
vazia, formao para descolar os quadros da melgueira, vassourinha para limpar as abelhas dos
quadros, e ainda bandejas inox para evitar contatos dos quadros com sujidades, utilizamos a

padiola para facilitar o transporte dos quadros, conforme mostra a figura 30.
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Figura 30 - Padiola, form&o, bandeja inox, vassourinha. Sitio Araca, 2014.

o Bl [

Fonte: Préprio autor (2014)

Foram tomado todos cuidados de higiene no manuseio dos quadros das melgueiras por
ocasido da colheita que foi feita em dia de sol claro e sem chuva. Inicialmente, aplica-se
fumaca no alvado da colmeia, aguarda-se uns dois minutos para abrir a tampa em seguida
inicia-se a retirada de quadro a quadro limpando as abelhas, evitando-se com isso levar
excesso de abelhas junto, mantem-se baforadas de fumaca de vez em quando para manter as

abelhas calmas, sem direcionar diretamente para os favos, figura 31.
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Figura 31 — Inicio do processo de colheita. Sitio Araca, 2014

T} 5

Fonte: Proprio autor (2014)

A colheita, foi feita como recomenda tecnicamente a atividade racional segundo
Wiese (2005), que os quadros devem ser colhidos com pelo menos 80% operculados
(fechados), ou seja quadro 80% com leve capa de cera fechando os alvéolos chamado de
opérculo, figura 32.

Figura 32 - Quadro com 80% ou mais de alvéolos operculados, Sitio Araca,
2014,

Fonte: Proprio autor (2014)
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Os quadros colhidos foram dentro de melgueiras vazias protegidos na parte
superior e inferior com bandeja inox para evitar contaminac¢fes no transporte até o local de
extracdo do mel, evitando a possibilidade de contaminacdo do mesmo com poeira e outras

sujidades durante o transporte, figura 33.

Figura 33 - Momento da colheita apicultura racional, Sitio Araca, 2014.
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Fonte: Proprio autor (2014)

5.7 — Cuidados na Casa do Mel (Higienizagao)

O espaco disponibilizado para extracdo do mel foi higienizado, para receber os
equipamentos utilizados para essa operacdo, isso porque ndo existe na Casa do Mel que
pudesse ser utilizada. As pessoas envolvidas na extracdo usaram bata, toca, luvas e méscara,

figura 34.
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Figura 34 - Local de extracdo, ja com equipamentos higienizados.
Sitio Aragd, 2014.

Fonte: Proprio autor (2014)

Os equipamentos de extracdo e processamento, foram higienizados e feito a
sanitizacdo com aproximadamente duas horas de antecedéncia, com o intuito dos
equipamentos na hora da extracdo ja estivesse completamente enxutos sem vestigios de
umidade.

Tivemos o cuidado para que o tempo entre a colheita e centrifugagéo (retirada do
mel dos favos pela forca centrifuga) fosse o menor possivel, , evitando com isso risco de
contaminagdo e aumento de umidade considerando a higroscopicidade do mel, portanto os
favos foram centrifugados no mesmo dia em que foram retirados das colmeias, figura 35.
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Figura 35 - Centrifuga 24 quadros, Sitio Araca, 2014.

Fonte: Proprio autor (2014)

5.8 — Envase

O mel oriundo da producédo do apiario foi fracionado em embalagens PET virgem
de meio litro e rotuladas com os dados identificando a origem do produto, com isso agregando
valor ao produto e ainda evitando a figura do atravessador que é fator limitante para
sustentabilidade da atividade em estudo, haja visto que o agricultor ja comercializa seus
produtos oriundos da producdo agroecoldgica na feira de produtos agroecoldgicos no
municipio do Crato, e ja comercializava o0 mel da producdo anterior que chamamos de

atividade apicola semirracional, figura 36.
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Figura 36 - Mel envasado em garrafas PET ou litros de vidro, apicultura
semirracional, Sitio Araca, 2013.

Fonte: Proprio autor (2014)

Por ocasido da producdo de mel da atividade racional optamos por envasar em
garrafas PET de 500 ml virgem, rotulada mostrando informacGes importantes sobre o mel, e
que também sera comercializado na feira de produtos agroecol6gicos organizada, pela ACB
na cidade do Crato, figura 37.

Figura 37 - Mel envasado em garrafas PET virgem, apicultura
racional, Sitio Araca, 2014

Fonte: Proprio autor (2014)
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5.9 - Descrigdes das préticas de cultivo agroecoldgico realizadas na propriedade

Na propriedade predomina a mao de obra familiar como modelo de trabalho.
Buainaim & Romeiro (2000), afirmam que a agricultura familiar desenvolve, em geral,
sistemas complexos de producdo, combinando vérias culturas, criagdes de animais e
transformacdes primarias, tanto para o consumo da familia como para o mercado.

A area é preparada sem a utilizacdo de fogo, essa técnica consiste na utilizacdo de
rocagem para retirada da vegetacdo original. Os materiais resultantes desse processo
permanecem na superficie do solo. No preparo do solo é utilizada adubacéo organica por meio
de composto e esterco, o Ultimo, adquirido parcialmente de terceiros.

No agrossistema do local a diversidade de plantas é fundamental para o bom
desempenho das atividades agricolas, onde existe uma convivéncia harmoniosa na cadeia
alimentar. As plantas sdo dispostas em consorcio, onde servem de barreira de protecdo entre
si. Outra prética de manejo utilizada ¢é a rotacdo de culturas que consiste em alternar espécies
vegetais, numa mesma area.

Em casos de necessidade de controle de algum inseto € utilizado o defensivo natural,
sendo recomendado a ndo utilizagdo de agrotdxico.

Os produtos sdo comercializados na Feira Agroecoldgica da Associacdo Cristd de
Base (ACB), sendo levados pelo produtor néo existindo assim interferéncia de atravessadores.
A feira tem proporcionado o favorecimento de outras relagdes com o meio ambiente e as
questdes sociais nas comunidades, além do estimulo ao estabelecimento de parcerias
interinstitucionais e redes de informacdes, que vem gerando referéncia regional,
principalmente na orientacdo e proposic¢do de politicas publicas (ACB, 2010, p. 33).

Durante o processo de observacdo do apiario foi introduzido pelo agricultor o sistema

PAIS (Producdo Agroecologica Integrada e Sustentavel) na propriedade, conforme figura 38.
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Figura 38 — Foto do autor, sistema PAIS implantado no Sitio
Aracd, 2013.

Fonte: Proprio autor (2014)

Trata-se de uma tecnologia social agindo por meio de uma nova alternativa de trabalho
e renda para a Agricultura Familiar. E acessivel e possivel seu uso por todos os produtores
rurais que almejam uma melhoria na qualidade de producdo. Dai possibilitam o cultivo de
diversas hortalicas, frutas, cereais e plantas medicinais mais saudaveis para o consumidor e
para a comercializacéo.

Portanto é agroecoldgico por manter e respeitar 0 meio ambiente, dispensando 0 uso
de acles prejudiciais ao meio ambiente, tais como utilizacdo de produtos quimicos,
queimadas e desmatamentos.

Por isso € integrada, j& que alia a criacdo animal e vegetal e ainda utilizam os materiais
e residuos organicos da propriedade em todo o processo da produgdo de alimento. E por tudo
isso é sustentavel, pois preserva 0 meio ambiente da propriedade, visando a qualidade dos

recursos naturais, como agua e solo, para o processo de producéo.
5.10 - Levantamentos da flora apicola nativa e cultivada

Em novembro de 2012 foram iniciadas as visitas para ser feito o trabalho de
levantamento do potencial apicola da propriedade e do seu entorno num raio de 1500 m do
ponto de localizagéo do apiario,
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As espécies nativas encontradas na &rea da propriedade que tem potencial como
pasto apicola sdo a vassourinha de botdo (Spermacoce verticillata L.), aroeira (Myracrodruon
urundeuva Alleméo), inga (Inga fagifolia), jatoba (Attalea speciosa, Mart. ex Spreng.), cipd
uva (Cissus rhombifolia), maracuja bravo (Passiflora cincinnte Mart.), caja (Spondias dulcis
Forst.), umbu (Spondias tuberosa, L.), oliveira (Olea europaea L.), camaréa (Lantana camara
L.), bamburral (Hyptis suaveolens (L.) Poit) entre outras. Ha ainda o cultivo agroecolégico de
espécies que fornecem néctar e pdlen, para a producdo de mel das abelhas.

Segundo Salomé (2002), hd concentracdo maior em um periodo menor, da
floragdo, nos municipios com maiores altitudes, enquanto que em outros municipios, com
altitudes menores, o florescimento das plantas apicolas ocorre num periodo mais dilatado.

Vidal et al. (2002), levantando a flora produtora de néctar e pdlen, nativa ou ex4-
tica, existente na regido de Cruz das Almas - BA identificaram espécies que florescem o ano
todo como Aspilia foliata L., Melissa offinalis L., Stachytarpheta bicolor, e espécies que
florescem predominantemente no periodo de Julho a Setembro como Allamanda nobilis F.
Masts, Vernonia membranaceae Garden, Eupatorium ballotaefolium H.B.K, Centratherum
violaceu Gleason, Blanchetia hetero- trichia D.C, Mikania cordifolia (L.f) Willd., Eugenis
malaccensis L., Portulaca oleraceae L., Borreria verticillata (L.) G.F. Mayer, Borreria cf.
capitata (R.S.P) D.C, Citrus sinensis spp, Lantana canescens H.B.K, Lantana aculeata L.,
sendo estas plantas sdo as que provavelmente contribuem para a producdo de mel nesta
regiao.

O que € importante observar no relato dos autores citados a importancia da
montagem de um calendario apicola regional, o que nesse trabalho nos foi possivel catalogar
as espécies nativas e cultivadas e seus respectivos meses de floradas.

Foram catalogadas em torno de 70 espécies de plantas entre nativas e cultivadas,
dessa quantidade, 46 tinham potencial apicola em torno de 66%, do total visitadas pelas
abelhas, 17 (37%) eram espécies cultivadas, 29 (63%) restantes eram plantas nativas.

Das 46 espécies com potencial apicola, 19 (41,3%) fornecem néctar e pdlen (NP),
8 (17,4%) fornecem s6 néctar (N), 6 (13,0%) s6 polen (P), e 13 (28,3%) recebem a visita das
abelhas, mas ndo esta definido se elas fornecem néctar ou polen.

O importante observar nos dados levantados da flora apicola na propriedade e no
seu entorno num raio de 1.500 m é que de marco de 2013 a fevereiro de 2014, todos 0s

meses tem espécies florando quer seja nativa ou cultivada, somente nos meses de maio e
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junho de 2013 é que nédo ha florada de plantas cultivadas, mas ja em relagdo as nativas todos
meses desse periodo algumas espécies estdo florando, conforme mostra a tabela 9 nos
anexos.

Analisando os dados no que diz respeito ao fornecimento de néctar e polen,
mostram que existe a tendéncia para o maior fornecimento de proteina(pdlen) pela aptiddo
das plantas levantadas o que é comprovada pela maior ocupacdo dos quadros com reserva

proteica ao longo do periodo da pesquisa.

5.11 - Descricao das espécies nativas e cultivadas:

Na tabela 5, esta o levantamento das espécies cultivadas na propriedade, num total
de 46 espécies com potencial apicola 17 sdo cultivadas na propriedade o que corresponde a
37%, dessas 5 (29,4%) fornecem néctar e poélen, 4 (23,5%) néctar, 2 (11,8%) e 6 (35,3) as
abelhas visitam ndo esta definido se fornece néctar ou polen.

Tabela 5 - Nome popular, potencial apicola, nome cientifico, periodo de floracdo das espécies
da flora apicola arbdreas, herbaceas, e arbustivas das plantas cultivadas, no Sitio Araca,
municipio do Crato, Ceard, 2013/2014.

. . x Periodo de
Nome 0Nl:ectar(N) Nome Periodo de floragéo floracdo
Popular Polen(P) cientifico 2013 2014
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Anacardium
Cajueiro N/P occidentale X X X X
Linn.
. Spondias
Cajazeira N dulcis Forst. X X
Visitada  Mangifera
Mangueira pelas indica. L. X X X
abelhas
Goiabeira N/P P5|d_|um X X
guajava L.
. Cocus
Coqueiro P nucifera L. X X
Averrhoa
Caramboleira N carambola X X
L.
Visitada  Eugenia
Jambeiro pelas malaccensis X X

abelhas Linn.
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Potencial Periodo de floracio Periodo de
Apicola Nome ¢ floragéo

Q&;‘L‘iar lglltjéctar(N) gientific 2013 2014
Polen(P) Mar Abr Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Passiflora
Visitada  edulis
Maracujazeiro pelas Sims f. X X
abelhas  flavicarpa
Deg.
Spondias
Umbuzeiro N tuberosa, X X
L.
Citrus
Laranja N/P sinensis X X
Pers.
Tangerina N/P C_|trus X X
reticulata
Visitada Phaseolus
Feijao-de- .
vagem pelas vulgaris X
abelhas L.
Visitada  Myrciaria
Jabuticabeira pelas cauliflora X X X
abelhas Berg
Milho po S % X
Visitada  Citrullus
Melancia pelas lanatus X
plantas Schard.
Olea
Oliveira N europaea X X X
L.
. . Eugenia
Pitangueira N/P uni?‘lora X X
vermelha L
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Tabela 6 - Nome popular, valor apicola, nome cientifico, periodo de floracdo das espécies da
flora apicola arboreas, herbaceas, e arbustivas das plantas nativas, no Sitio Aracd, municipio

do Crato, Ceard, 2013/2014.

Potencial . x Periodo de
Nome Apicola Periodo de floracéo floraco
Néctar(N)  Nome cientifico
Popular ou 2013 2014
Pdlen(P) Mar Abr Set Out Nov Dez Jan Fev
Anadenantbera
Angico N/P Colubrina(Vell)
: . X X X
verdadeiro Brenan var.cebil
(Griseb.)Altshul
Leucaena
Leucena N/P leucocephala, L.
Planta
Pequizeiro visitada Car_y(_)car X X
pelas brasiliense
abelhas
Piptadenia
Jurema N/P stipulacea
Branca (Benth.) X X X
Ducke
Planta .
. Baubinia
Moror6 v:)s;:ggla cheilantba X X
abelhas (Bong.) Steud.
Croton
Marmeleiro N/P sonderianus X
Muell. Arg.
Planta . .
_ visitada D(?Ionlx regia
Flamboaia (Bojer ex Hook.) X X
pelas
Raf.
abelhas
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; Periodo
Potencial
Apicola Periodo de floracao de
Nome Néctar(N Nome floracdo
Popular ) ou cientifico 2013 2014
Pdlen(P) Mar Abr Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Amburana
N/P cearensis
Umburana (fr. All) AC. X X X
Smith
Planta
Ingé visitada -
(Ingazeira) pelas Inga fagifolia X X
abelhas
Vassourinha Spermacoce
de botéo N/P verticillata L. X
Mimosa
;:g(h;ag?é) N/P caesalpiniifolia X X
g Benth.
Macaubeira Acrocomia
P X
sclerocarpa M
Hyptis
Bamburral N suaveolens (L) X X X X
Poit
Maracuja N/P _ P{;\ssﬁlora X X
bravo cincinnte Mart.
Acacia
Espinheiro N/P glomerosa X X X X
Benth.
Tabebuia
Pau- d’arco impetiginosa
roxo N/P (Mart. ex DC.) X
Standl

90



Periodo

Potencial
Apicola Periodo de floracao de
Nome Néctar(N Nome floracdo
Popular ) ou cientifico 2013 2014
Pdlen(P) Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Cordia
Freijo N/P trichotoma
(Freijorge) (Vell.) Arrab. X X X
Ex Steud
Attalea
speciosa,
Babacu P Mart. ex X X
Spreng.
Planta
. visitada Hymenaea
Jatoba courbaril, X
pelas Linn
abelhas '
Malva- Waltheria
branca N/P indica L X
. Mimosa
Malicia P misera Benth X
Ipomoea
Salsa/Jitirana N asarifolia X X
(Desr.) Roem.
& Schult.
Juazeiro Ziziphus
(Jud) N/P joazeiro Mart. X X X
Myracrodruon
Aroeira N urundeuva X X X
Allemao
Byrsonima
Murici P crassifolia X
(L.) Kunth
Albizia
inundata
Muquém N/P (Mart.) X X X X
Barneby &
Grimes
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Potencial Periodo

Apicola Periodo de floragéo de
Nome Néctar(N) Nome floracdo
Popular ou cientifico 2013 2014
Polen(P) Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Planta Baubinia
Mororé visitada cheilantha X X
pelas (Bong.)
abelhas Steud.
Planta
Camaraou visitada Lantana
; X X
chumbinho pelas camara L.
abelhas
- Cissus
Cipo uva N thombifolia X

Tabela 7 — Nome popular, cientifico e familia botanica das espécies arboreas, herbaceas,
arbustivas nativas apicolas levantadas na propriedade Sitio Araca, Crato, Ceara-2013/2014.

Nome popular Nome cientifico Familia

Anadenantbera

Angico verdadeiro
Leucena
Pequizeiro

Jurema Branca

Mororo
Marmeleiro
Umburana de cheiro

Inga (Ingazeira)
Vassourinha de botéo
Unha de gato(Sabid)
Macaubeira

Bamburral
Maracuja bravo
Espinheiro

Pau- d’arco — roxo
Freijé (Freijorge)

Babacu

Jatoba
Malva-branca

macrocarpa Benth.
Leucaena leucocephala, L.

Caryocar brasiliense, Cambess.

Piptadenia stipulacea
(Benth.)
Ducke
Baubinia cbeilantba
(Bong.) Steud.

Croton sonderianus Muell. Arg.

Amburana cearensis
(fr. All.) A.C. Smith
Inga fagifolia
Spermacoce verticillata L.

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Acrocomia sclerocarpa M

Hyptis suaveolens (L.) Poit
Passiflora cincinnte Mart.
Acacia glomerosa Benth.
Tabebuia impetiginosa
(Mart. ex DC.) Standl
Cordia trichotoma (Vell.)
Arrab. ex Steud
Attalea speciosa, Mart. ex
Spreng.
Hymenaea courbaril, Linn.
Waltheria indica L

Leguminosae
Leguminosae
Caryocaraceae

Leguminosae

Leguminosae
Euphorbiaceae
Fabaceae

Leguminosae
Rubiaceae
Leguminosae

Arecaceae

Lamiaceae
Passifloraceae
Leguminosae

Bignoniaceae
Boraginaceae

Arecaceae

Leguminosae
Sterculiaceae
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Malicia
Salsa/litirana

Juazeiro
(Jud)

Aroeira
Murici
Muquém

Moror6

Camara ou chumbinho

Cipé uva

Flamboid

Mimosa misera Benth
Ipomoea asarifolia (Desr.)
Roem. & Schult.

Ziziphus joazeiro Mart.

Myracrodruon urundeuva
Allemé&o
Byrsonima crassifélia (L.)
Kunth
Albizia inundata (Mart.)
Barneby & Grimes
Baubinia cheilantha (Bong.)
Steud.

Lantana camara L.
Cissus rhombifolia

Delonix regia (Bojer ex Hook.)

Raf.

Leguminosae
Convolvulaceae

Rhamnaceae

Anacardiaceae
Malpighiaceae

Leguminosae
Leguminosae

Verbenaceae
Vitaceae

Fabaceae

Fontes consultadas: Pinheiro, Antonio Lelis, 2009; Maia, Gerda Nickel, 2004; Wiese, Helmuth, 2005; Brito, Ana Emilia

Ramos de Matos, 2006; Pereira, Fabia de Mello, 2006; Mendonga, Kiara et al., 2008.

A tabela 8, traz o resumo da concentracdo de floradas dentro do periodo da

pesquisa, mostrando que existe florada praticamente o ano inteiro tanto nas plantas

nativas ou cultivadas com potencial apicola dentro da propriedade ou no seu entorno.

Tabela 8 - Meses de floradas das espécies nativas e cultivadas.

MES

ESPECIES CULTIVADAS

ESPECIES NATIVAS

Margo/2013
Abril/2013
Maio/2013
Junho/2013
Julho/2013

Agosto/2013
Setembro/2013
Outubro/2013
Novembro/2013
Dezembro/2013
Janeiro/2013
Fevereiro/2013

X
X

X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X X
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5.12 - Avaliagéo da qualidade do mel produzido e comercializado

Para avaliacdo da qualidade do mel produzido e comercializado na regido as
amostras foram identificadas como Al, A2, e A3 para o mel colhido da atividade semi-
racional; B1, B2, e B3 para atividade racional; e identificamos como C1, C2, e C3 para
amostras representando a comercializagcdo de mel no mercado da cidade de Crato, num total
de 9 amostras onde foram avaliados os parametros: umidade (%), Coliformes totais 45°C e
fungos.

As andlises foram feitas pelos laboratérios de microbiologia e de andlises fisico-
quimicas de alimentos Faculdade de Tecnologia Centec — FATEC Cariri, unidade do Instituto
Centro de Ensino Tecnoldgico.

Os resultados obtidos conforme os laudos emitidos pelo CENTEC, os parametros
microbioldgicos coliformes e fungos estdo de acordo com os padrdes legais vigentes para as
situagdes enquadradas no item 1.1 do Anexo Il da RDC (Resolucédo da Diretoria Colegiada) n°
12 de 2001 da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria), que trata dos Padrbes

Microbiologicos Sanitarios para Alimentos, tabela 9.
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Tabela 9 - Resultados das andlises dos pardmetros microbiolégicos e fisico-quimicos das

amostras de méis analisadas.

VARIAVEIS
AMOSTRAS  jmidade  Coliformes45°C Fungos Padréo Padréo
(%) * (NMP/ml)**  (UFClg)**  (NMP/ml)***  UFC/mg ****
Al 17,0 <3 <10 5 5
A2 18,0 <3 <10 5 5
A3 18,5 <3 <10 5 )
Bl 17,0 <3 <10 5 5
B2 17,0 <3 <10 5 5
B3 17,0 <3 <10 5 5
C1 20,0 <3 <10 5 )
C2 19,0 <3 <10 5 5
C3 14,5 <3 <10 5 5

*Método — Refratometria

**Metodologia - APHA — AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Committee on Microbiological for Foods.

Compendium of methods for the microbiological examination of foods. 4. ed. Washington:American Public Health

Association, 2001. 676p.

***NMP — Nlmero mais provavel.

****UJFC — Unidades formadoras de coldnia
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A auséncia de contaminantes caracteristicos dos alimentos, tais como Coliformes e
fungos nas 9 amostras de mel analisadas, provavelmente é decorréncia do fato do produto ser
considerado antimicrobiano. Segundo Silva et al. (2008), o mel é considerado um produto
estavel no sentido que ndo se deteriora pelas bactérias e fungos normalmente responsaveis
pela deterioracédo dos alimentos.

O mel raramente contém estafilococos ou bactérias entéricas, e 0s microrganismos
que dele provém sdo oriundos principalmente do néctar das flores e das abelhas. Além disso,
apresenta em sua composicao a lisozima, uma enzima bacteriostatica de carater litico sobre a
maior parte das bactérias gram-positivas (FRAZIER & WESTHOFF, 1978).

Em se tratando de Regido Nordeste os resultados obtidos variavam entre 17 a 21%
com média de 19,2% em méis do Crato (ARAUJO et al.,2006) e 18,7% nos demais
municipios do Estado do Ceara (SODRE et al., 2007).

No Estado da Paraiba, os méis apresentaram 18,8% de umidade (RODRIGUES et al.,
2008).

As abelhas africanizadas operculam o mel quando a umidade esta entre 17 a 18%
(EVANGELISTA-RODRIGUES et al., 2005), indicando sua maturidade (BRASIL, 2000).

Em relacdo aos teores de umidade da nossa pesquisa, todas as amostras apresentaram
teor de umidade abaixo ou igual a 20%, mesmo as amostras adquiridas no mercado da cidade
do Crato, isso mostra que houve uma preocupacdo em colher ou coletar mel com favos
operculados, considerando a apicultura extrativista, semirracional e racional.

Isso porque o teor de umidade é o principal fator determinante da viscosidade e
fluidez do mel, além de, isso ser um indicativo importante da tendéncia a fermentacdo

(MORAES, 1998), ndo podendo ultrapassar valores acima de 20%.

5.13- Avaliacdo econémica do apiario racional

5.13.1 - Custos

No custo de implantacdo vamos considerar a aquisicdo de cinco colmeias
povoadas com abelhas acompanhada com uma melgueira com dois anos de uso, iSso porque o
agricultor ja contava com cinco colmeias existentes na propriedade, e ainda com alguns

utensilios necessario a atividade como forméo, fumigador, vassourinha e ainda 02 macactes
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completos com chapéu, méscara, botas e luvas. Por ocasido do manejo teremos o custo da
troca de 20% da cera alveolada.

Normalmente a cera bruta oriunda de quadros de ninhos em que as abelhas
enxamearam que € quando as abelhas abandonam a colmeia. Essa cera € derretida e laminada
e depois passada num cilindro alveolador, formando inicio dos alvéolos o que facilita o
trabalho das abelhas por ocasido da construcdo dos mesmos mais rdpido e eficiente,
diminuindo a quantidade de cera a ser produzida, portanto gastando essa energia com outras
atividades.

O custo com mao-de-obra ndo foi considerado na planilha constante na tabela 10,
isso porque se trata de propriedade familiar e a m&o-de-obra utilizada foi da propria familia do
agricultor.

Para colheita e beneficiamento foi computado o custo de arrendamento dos
equipamentos necessarios ao beneficiamento como centrifuga, garfo desoperculador, mesa
desoperculadora, balde e peneira inox, a um custo total 5% incidindo sobre a produgéo, como
a extracdo se deu fora da casa do mel, utilizando somente os equipamentos houve uma
negociacdo e ficou em torno de 3%, o decantador foi utilizado o alternativo de balde de PVC.

Foi considerado também com embalagens e rotulagem, pois o mel sera comercializado

fracionado, por ocasido da venda dos produtos hortifrutigranjeiros, na feira ACB no Crato.

5.13.2 - Receita bruta

Devido as condicbes discutidas por ocasido do manejo e as adversidades
encontradas, e as condic¢Ges climaticas completamente adversas nos Gltimos trés anos, sendo a
pior seca dos ultimos 50 anos, portanto ndo conseguimos manter todas as dez colmeias até a
fase de producdo, e produzimos 7 L de mel considerando uma unica colmeia.

Portanto consideramos se tivéssemos um periodo sem problemas climéticos, com
o0 potencial apicola da propriedade e seu entorno, poderiamos estimar uma producdo 10 vezes
a gue conseguimos se todas as colmeias tivessem produzido, também consideramos somente

receita com mel, que em sendo fracionado agrega valor.
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5.13.3 - Receita Liquida

Apesar da receita ter sido estimada foi feito dentro de uma realidade que foi
acompanhada no periodo de 12 meses, chegando a uma receita liquida conforme a tabela 10
de R$ 715,80, que aparentemente parece uma receita pequena, mas quando somado as outras
receitas de atividades da propriedade vai além da sustentabilidade da apicultura a da

propriedade como um todo, considerando 0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

Tabela 10. Planilha de custos e receitas apiario racional - Sitio Araca, Crato, CE. 2013.

Discriminacéo Qtd. Valor unitario  Valor total
(und) (R$) (RY)
Investimento:
1. Aquisicdo de colmeias com 05 50,00 250,00
dois anos de uso
Custos
1. Ceraalveolada;
05kg 30,00 150,00
2. Embalagens (500 ml) e rotulo
140 0,76 106,40
3. Alugue_l equipamentos (3% 37.80 37.80
da receita bruta)
Receita Bruta: mel 70 | 18,00 1.260,00
Custo Total 544,20
Receita Liquida Total 715,80
Investimento Total 400,00

E possivel melhorar em muito a receita bruta e consequentemente a liquida, pois
consideramos a estimativa de 70 L de mel produzido, pois tomamos como base o fato de que
somente houve producdo de 7 L em uma Unica colmeia, mas como a média de produc¢do para
0 Estado do Ceara ¢é de 20 Kg por colmeia segundo Barros, (2007) em um periodo de
condigdes climaticas satisfatorias o que corresponde a a aproximadamente 15 L, pois um litro

de mel pesa 1,4 kg

Chegariamos a uma producéo total de 150 L considerando 10 colmeias. Portanto

terfamos uma receita bruta com mel de R$ 2.700,00, considerando o litro de mel a R$ 18,00.
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Se compararmos com atividade semirracional que em um periodo de dois anos chegou a
produzir 14 L de mel em periodo de condigdes climéticas satisfatdrias, mostra a

sustentabilidade da apicultura conduzida de forma racional.

5.14 - Problemas, oportunidades e sustentabilidade da atividade para o local estudado

Um dos principais problemas encontrados para a atividade no local estudado diz
respeito a escolha do local para implantar a atividade de forma racional, isso porque como a
propriedade estd a uma altitude de 700 m em relacdo ao nivel do mar, as temperatura ficam
abaixo da média da regido, bem como a umidade relativa que em alguns periodos fica
elevada, isso pode interferir no desenvolvimento das col6nias, mas pode ser contornado
fazendo um bom raleamento da mata no local de implantacdo do apiario, fazendo com que
haja maior penetracéo dos raios solares, diminuindo esse efeito indesejavel.

Pela propria caracteristica da atividade agricola ja praticada na propriedade onde
segue preceitos agroecoldgicos basicos para sua producdo e dentro de um contexto de
agricultura familiar, a apicultura se mostra com uma grande oportunidade para o
complemento da sustentabilidade do local estudado, pelo o mesmo apresentar as principais
condicdes favoraveis a implantacdo dessa atividade como: pasto apicola com grande
diversidade e frequéncia de floradas, agua, local de implantacdo de apiarios sem risco para
moradores, etc., esse cenario pode ser refor¢ado por alguns autores.

Para Lamarche (1993, p. 15) agricultura familiar ¢ “uma unidade de produgao
agricola, onde propriedade e trabalho estdo intimamente ligados a familia”.

O "Relatério de Brundtlan" (Nosso Futuro Comum) da CMMAD (1991, p. 9)
define Desenvolvimento Sustentavel como aquele que é capaz de atender as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as gerac6es futuras atenderem as suas proprias
necessidades. Acrescenta, ainda, como condi¢cdo para o desenvolvimento sustentavel, que
todos tenham suas necessidades basicas atendidas e lhes sejam proporcionadas oportunidades
de concretizar suas aspira¢des a uma vida melhor.

A atividade apicola é essencialmente ecologica, comprovadamente rentavel, que

pode ser desenvolvida em, praticamente, todo o espaco geografico brasileiro, desde que
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possua condicGes de clima favoravel e uma vegetagdo rica em floradas, sendo uma atividade
sustentavel e de grande importancia econémica. (LIMA, 2005, p.34).

A apicultura brasileira reine alguns requisitos que a credenciam como uma
atividade de alto potencial de inclusdo social, face a sua competitividade em relacdo aos
aspectos econdmicos, sociais e ambientais, ou seja, do “desenvolvimento sustentavel”. Desta
forma, busca-se através da apicultura promover alternativa de desenvolvimento local, gerar
novas ocupacdes e melhorar a qualidade de vida contribuindo com a preservagdo dos recursos
naturais. A apicultura € uma das raras atividades pecuarias que ndo tem nenhum impacto
ambiental negativo. Pelo contrério, transforma o apicultor em um “ecologista pratico”.
(VIERA & RESENDE, 2006, p. 7).
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6. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, concluiu-se que: A implantacdo da
apicultura de forma racional, utilizando o manejo integrado de tecnologias possibilita uma
maior eficacia no aumento de renda da propriedade, com o aumento da produtividade dos
produtos oriundos da abelha, e também da producédo agroecoldgica, além de proporcionar um
maior valor agregado a producéo, contribuindo para a sustentabilidade tanto para apicultura
como para a propria propriedade.

O agricultor adquiriu uma maior consciéncia com relacdo a preservacao
ambiental, isso porque apicultura como um todo depende diretamente das floradas ao longo
do ano, tanto de plantas nativas como cultivadas dentro e no entorno da propriedade.

Com a implantacgdo da apicultura racional a realidade mudou totalmente o cenario,
desde o acompanhamento da evolucdo das col6nias até a colheita de mel, onde foi feita com
equipamentos adequados e utilizando Boas Praticas de Fabricacéo.

A temperatura, umidade relativa do ar e as precipitacdes pluviométricas
interferem diretamente na evolucdo das col6nias, considerando que as taxas de ocupacao dos
qguadros de ninho com crias, reservas energética e proteica chegam a indices mais altos
qguando a temperatura esta acima de 28°C e umidade abaixo de 60% aliado as precipitacdes.

Apesar dos problemas encontrados para implementar atividade apicola de forma
racional no local estudado, a propriedade apresenta grande potencial apicola, principalmente
no que se refere ao pasto apicola com floradas bastante diversificadas e bem distribuidas ao
longo dos meses do ano, e que em conjunto com a producdo agroecoldgica indica a
sustentabilidade para o local estudado.

Com relacdo a andlise da qualidade do mel, da atividade semirracional, da
racional, e do mel comercializado na regido, todas amostras estdo dentro dos padrbes exigidos
pelo o Ministério da Agricultura, tanto no que diz respeito a umidade, quanto as analises
microbiologicas.

A apicultura racional dentro de um contexto de uma propriedade familiar de base
agroecoldgica, se insere perfeitamente no conceito basico de Desenvolvimento Sustentavel de

uma propriedade ou de uma comunidade do seu entorno.

101



7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACB - Associacao Crista de Base. Agro florestacdo: recuperando ambientes. Crato: ACB,
2010.

ADECE, Agéncia do Desenvolvimento do Estado do Ceard). Disponivel em:
<http://www.adece.ce.gov.br/index.php/mel>. Acesso em 22 de julho de 2014.

ADLER, S. A. The ecological significance of toxic nectar. Oikos, n. 91, p. 409-420, 2000.

Agéncia SEBRAE de Noticias -www.agenciasebrae.com.br. Apicultura, 12/07/2013.

ALVARENGA, A. B. C.; Avaliacdo do Programa de Fortalecimento da Agricultura
Familiar — Pronaf, Grupo “B”, em Porteirinha -MS, Dissertacdo (mestrado) - Universidade
Federal de Vicosa, 2005. — Minas Gerais.

ALTIERI, M. Revista Agricultura sustentavel. N° 2, p EMBRAPA, Jaguarilna, Séo Paulo,
1995.

ALTIERI, M. Agroecologia: bases cientificas para una agricultura sustentavel. Montevideo:
Nordan, 1999. 338 p.

ARAUJO, D. R.; SILVA, R. H. D.; SOUSA, J. S. Avaliacdo da qualidade fisico- quimica
do mel comercializado na cidade do Crato, CE. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, V.
6, n. 1, p. 51-55, 2006.

BARKER, R. J. Poisoning by Plants. In: Honey bee pests, predators, and diseases. 2 ed.
Cornell University Press, London, p. 309- 315. 1990.

BARTH, O. M. O pélen no mel brasileiro. Rio de Janeiro: Gréafica Luxor, 150 p. 1989.

BARROS, F. AF.; APICULTURA DO CEARA: estratégia de geracdo de emprego e

renda, 2007.56 p. Monografia (especializa¢do) - Universidade de Taubaté, — Sdo Paulo

102



BARROS, F. A.F.; Apicultura Como Fator de Desenvolvimento Regional Sustentavel: um
estudo comparativo entre praticas extrativista e de manejo racional realizadas em
comunidades da Serra de Salitre-Ce. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Regional
Sustentéavel) - Universidade Federal do Ceard, 2013. 97p

BATISTA, Cristiane. A Natureza € o meio. Almanaque Rural Apicultura n® 01. Séo Paulo:
Escala, 2004. p 64, 65.

BRANDAO, A.L.S. Apicultura atual: diversificacdo de produtos. Vitéria da Conquista —
BA. DFZ / UESB, p. 8, 1994.

BAWA, K.S. Plant-pollinator interactions in tropical rain forests. Anal... Review of
Ecology and Systematics 21: 399-422. 1990.

BOTH, J. P. C. L.; Mel na composi¢do da renda em unidades de producdo familiar no
municipio de Capitdo Poco, Pard, Brasil. 2008. 106f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade

Federal do Para, Belém.

BRAGA, A. de S. Apicultura: o caminho para a cidadania. Salvador/BA, 1998.

BRASIL, C. E. do A.; SOUZA, M. P. de; MULLER, C. A. da S; Apicultura: uma comparagio
na producéo entre apicultores de Porto Velho/RO e Aiuaba/CE. In: CONGRESO LATINO
AMERICANO DE SOCIOLOGIA BUAINAIN, 2006.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa no 11,
de 20 de outubro de 2000. Aprova o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel.
Diario Oficial da Unido, de 23 de outubro de 2000, Secéo 1, p. 23, 2000.

BUAINAIN, A. M.; ROMEIRO, A. R. A agricultura familiar no Brasil: agricultura familiar e
sistemas de producdo. [Campinas]: FAO/INCRA, 2000. 58 p. (Projeto UTF/BRA/051/BRA).

BUCHMANN, S.L. & NABHAN, G.P. The forgotten pollinators. Washington D.C., Island
Press, 1996.

BUENO. C., Conservacdo de biodiversidade nos parques urbanos: Caso do Parque
Nacional da Tijuca. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Estacio de S&. 135p. 1998.

103



BUAINAIN, A. M.; Agricultura familiar, agroecoldgica e desenvolvimento sustentavel:
questBes para debate; Brasilia. -- Brasilia: 1ICA, 2006. 136p.; (Desenvolvimento Rural
Sustentavel; v. 5) ISBN 85-98347-09-X.

CAMARGO, J.M.F. Manual da Apicultura. Sdo Paulo: Agrondmica Ceres, p.252. 1972

CAPORAL, F. R., COSTABEBER, J. A. PAULUS, G., 2006. Agroecologia e
Desenvolvimento Rural Sustentavel: perspectivas para uma nova Extensdo Rural. Porto

Alegre, jan./mar. 2000.

CARVALHO, C.M.S. Diagndstico Mercadoldgico consolidado Projeto APIS — Sergipe,
Aracaju, SEBRAE- SE, 2005. 61p.

CARVALHO, C.A. de L.; ALVES, R.M. de O.; SOUZA, B. de A. Criacédo de abelhas sem
ferrdo: aspectos praticos. Ed. SEAGRI, Salvador. 42 p. (Série Meliponicultura, 2003.)

CAVALCANTI, C. Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade

sustentavel. Sdo Paulo: Cortez; Recife: Fundagéo Joaquim Nabuco, 1995.

CEARA, Governo do Estado. Sala de Impressa. Producio de Mel no estado do Cearda, 2013.
Disponivel em  <http://www.ceara.gov.br/index,php/sala-de-imprensa/noticiaswww.ceara.

gov.br/index,php/sala-de-imprensa/noticias>. Acesso em 13 de mar¢o de 2013.

COBERT, S.A. A Conserving Compartments. In Pollination webs.Conservation biology, n
14, p. 1229-1231, 2000.

COSTA, P. S. C; OLIVEIRA, J. S. Manual Pratico de Criagdo de Abelhas. Vigosa:
Aprenda Facil, 2005. 42p.

COUTO, R.H.N. & COUTO, L.A. Apicultura: manejo e produtos. Jaboticabal: FUNEP, 2002.
191p.

CRANE, E. O livro do mel. Sdo Paulo: Nobel, 1983.

104



CUNHA, J. G. C. da; SILVA JUNIOR, A. G. da (coord.). Camara setorial da cadeia
produtiva do mel e produtos apicolas. In: BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. Contribuicdes das camaras setoriais e tematicas a formulacdo de politicas

publicas e privadas para o agronegdcio. Brasilia: MAPA, p. 376-397. 2006.

DE JONG, D. Mites: Varroa and Other Parasites of Brood. In: Morse, R.A. & Flottum, K.
Honey Bee Pests, Predators, & Diseases, 3 ed. Medina, Ohio: The A.l. Root Company, 717 p.
1997.

EVANGELISTA-RIDRIGUES, A.; SILVA, E. M. S.; BESERRA, E. M. F.; RODIGUES, M.
L. Andlise fisico-quimica dos méis das abelhas Apis mellifera e Melipona scutellaris
produzidos em duas regides no Estado da Paraiba. Ciéncia Rural, v. 35, n. 5, p. 1166-1171,
2005.

FAERN. Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Rio Grande do Norte. Noticias. Balanco da
seca. 28 de janeiro de 2013. Disponivel em:  <http://www.senarrn.
com.br/site2011/imprensa.php? id=4154&titulo=balana aaca-seca>. Acesso em: 22 abiril.
2014.

FAEGRI, K., AND L. VAN DER, P. The principles of pollination ecology, 3d ed.
Pergamon, Oxford.1979.

FRAZIER, W. C.; WESTHOFF, D.C. Microbiologia de los alimentos. 3 ed. Zaragoza:
Acribia, 1978.

FREITAS, B. M. A importancia das abelhas na manutencdo da biodiversidade. XllII
Congresso Brasileiro de Apicultura de 14 a 17/11/2000 Florianopolis SC 2000.

FREITAS, D.G.F; KHAN, AS; SILVA, L.M.R. Nivel tecnologico e rentabilidade de
producdo de mel de abelha (Apis mellifera) no Ceara. Revista de Economia e Sociologia
Rural, Brasilia, vol. 42, n° 1, p. 12, Jan./Mar. 2004.

FREITAS, M. C. S; PENA, P. G. L. Seguranca alimentar e nutricional: a producdo do

conhecimento com énfase nos aspectos da cultura. Revista de Nutri¢do, v. 20, n. 1, 2007.

105



GRECO, H. O.; RESENDE, R. B. Apicultura: Manual do Agente de Desenvolvimento
Rural. Brasilia: SEBRAE, 100 p., 2004.

GEMMILL, B.; ROTH, D.; EARDLEY, C. & BUCHMANN, S. (eds). Pollinators and

pollination: a resource book for policy and practice. in press, 1989.

GONCALVES, L. S. Conferéncia: Importancia da ciéncia para o desenvolvimento da
apicultura. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE APICULTURA, 10, 1994. Anais... Rio
Quente, Associacao dos Apicultores do Estado de Goias, GO, 1994. 356 p.

GONZAGA, S. R. Cera de abelhas. In: Anais de XII Congresso Brasileiro de Apicultura:

feira nacional apicola. Salvador Bahia. 1998.

GUIMARAES, N. P. Apicultura, a ciéncia da longa vida. Ed. Itatiaia Ltda. Belo Horizonte,
1989.
GULLAN, P. J.; CRANSTON, P. S. Os insetos: um resumo entomoldgico. Tradugdo de

Sonia Hoenen. Sao Paulo: Roca, 2008.

INABA, R. M; PASIN, L. E. V. Custo da producao de mel no municipio de Taubaté. (O)
UNITAU Séo Paulo, 1998.

INSTITUTO BIODINAMICO. Mercado de Organicos Cresce Mundialmente. Disponivel em.
<http://www.ibd.com.br/arquivos/noticias/noticias.htm>. Acesso em: 07 mar. 2008.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. MINISTERIO DO
PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO. Producdo da Pecuaria Municipal 2009.
Rio de Janeiro, V. 37, p. 1-55, 2009.
Disponivelem:<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/ppm/2009/ppm2009.pdf>.

Acesso em: 15 de fevereiro de 2013.

IOIRICH, N . As abelhas, farmacéuticas com asas. Sdo Paulo: Mir Moscovo, URSS 1981.

106



KERR, W.E. The history of introduction of African bees to Brazil. South African Bee
Journal, 39(2): pp. 3-5. 1967.

KISS, J. Fabrica de Mel, Revista Globo Rural. n° 278, Editora Globo, Dezembro 2008.

KERR, W. E. Historia parcial das ciéncias apicolas no Brasil. In: Congresso Brasileiro de
Apicultura, 5; Congresso Latino-Ibero-Americano de Apicultura, 3, 1980, Vigosa. Anais...

Vicosa: Confederacdo Brasileira de Apicultura, 1984. p.47-60.

JC ONLINE. Apicultor sofre com a estiagem. Agronegécio. Disponivel em: < http://www.
infinityfoods.com.br/news/agronegécio- news/apicultor-sofre-com-a-estiagem/>. Acesso em:
22 abril. 2014.

KIYOTA, N.; et al.. A agroindustria familiar como uma estratégia de construcéo social
de novidades produtivas na agricultura: uma andlise comparativa entre Sul e Nordeste
do Brasil. In: Seminério Inovagéo, poder e desenvolvimento em areas rurais do Brasil, 2010,
Campina Grande. Porto Alegre: IPODE/PGDR, 2010.

KRUG, C.; ALVES DOS SANTOS, ISABEL. O Uso de Diferentes Métodos para
Amostragem da Fauna de Abelhas (Hymenoptera: Apoidea), um Estudo em Floresta

Ombrofila Mista em Santa Catarina. Dissertacdo de mestrado, Unesc, Criciima, 127p 2008.

LEFF, E. Saber Ambiental: Sustentabilidade, Racionalidade, Complexidade e Poder. 42
ed. Petropolis, 2005.

LIMA, S. A. M. de; A apicultura como alternativa social, econdmica e ambiental para a XI
mesorregido do noroeste do Parana. 2005. 96f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal
do Parana, Curitiba.

LOYOLA, C. B, XAVIER, H. N. Municipio, desenvolvimento e meio ambiente. 22 ed. Rio de
Janeiro: IBAM, 1992. 48p.

MAIA, Gerda Nickel. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. Sdo Paulo: D&Z

Computacdo Gréafica e Editora, 2004. 413p.
107



MANRIQUE, A. J.; EGEAS, A. E. Selecdo de abelhas africanizadas para producédo de
propolis. Zootecnia Tropical, v.20, n. 2, p. 235-246, 2002.

MAROUELLI, R. P.; O desenvolvimento sustentavel da agricultura no cerrado brasileiro.
2003.

MARQUES-SOUZA, A.C.; ABSY, M. L.; CONDE, P. A. A.; COELHO, H. A. Dados da
obtencdo de poélen por operarias de Apis mellifera no municipio de Ji-Parana (RO)
Brasil.Acta Amazonica,23. p (10): 59-76, 1993.

MATOQOS, V.D Apicultura no Estado do Ceara — competitividade, nivel tecnologico e seus
fatores condicionantes, producdo e exportacdo de mel natural. 189f. (Dissertacdo de
Mestrado em Economia Rural) - UFC/CCA/DEA, Fortaleza, 2005.

MESSAGE, D. Principais doencas de abelhas no Brasil. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE APICULTURA, 11, 1996, Teresina. Anais... Teresina: Confederacdo Brasileira de
Apicultura, p.255-260. 1996.

MENDES, G. Apicultura: é tempo de produzir mel. Escala Rural, a.2, n.12, p.22-7, 1999.
McGREGOR, S. E. Insect pollination of cultivated crop plants, 1976. In. MALERBO
SOUZA, D. T.; HALAK, A. L. Agentes polinizadores e producédo de grdos em cultura de café

arébica cv. “Catuai Vermelho”. Cientifica, Jaboticabal, v.40, n.1, p.1-11, 2012.

MICHENER, C.D. The social behavior of the bees: a comparative study. Cambridge,
Massachusetts: The belknap press of harvard university press, 404 p. 1974.

MORAES, Roberto Machado de, TEIXEIRA, Erica Weinstein. Analises de Mel (Manual
Técnico). Pindamonhangaba: SAA/AMA, 1998.

MOREIRA, R.J. Metodologias da reforma agréaria: o censo e o projeto Lumiar. IN: Costa e
Santos (orgs). Politica e reforma agraria. RJ: MAUAD. P.205/220, 1998.

108



MUXFELDT, H. Revista O Apicultor. Orgdo Oficial da Confederagio Brasileira de
Apicultura, ano 1, n 1, 1968

PEREIRA, F. M.; LOPES, M. T. R.; CAMARGO, R. C. R.; VILELA, S. L. O. Produgéao de
mel. Sistema de Produgcdo. EMBRAPA Meio Norte, julho, 2003. ISSN 1678-8818.
Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mel/SPMel/autores.htm.>.

Acesso em: 27 de setembro de 2013.

PINHEIRO, F. K. Gestdo Ambiental em Apicultura. Caderno Tecnol6gico CENTEC, 2007.

PINHEIRO, A. L.; CANDIDO, J. F. As Arvores e a Apicultura, Vicosa — Minas Gerais:
Arka Editora, 20009.

PIRES, R. M. C. Qualidade do Mel de Abelhas Apis mellifera Linnaeus. Produzido no
Piaui Teresina, Pl 2011.

PEREIRA, F. M. et al., Flora Apicola do Nordeste. EMBRAPA. Terezina — Pl. Dezembro,
2006.

PEREIRA, F. M.; LOPES, M. T. R.; CAMARGO, R. C. R,; VILELA, S. L. O. Producéo de
mel. Sistema de Producdo. EMBRAPA Meio Norte, julho, 2003. ISSN 1678-8818.
Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mel/SPMel/autores.htm.>.
Acesso em: 17 de setembro de 2013.

PESSOA, R. A;; ARRUDA, D. M. O.; FARIA, M. V. C. M. Vantagens Competitivas da Formacao
de Redes de Economia Solidaria: o caso Rede Abelha Ceara Solidaria: o caso Rede Abelha
Ceara. REDES, Santa Cruz do Sul, v. 14, n. 3, p. 130 — 160, set./dez. 2009

REIS, V.D.A. et al. Densidade Especifica de Fontes de Alimento para Abelhas Apis
Mellifera Através das Arvores e Arbustos da Caatinga Presentes no Municipio de
Paramoti, Estado do Ceara. 19°. Congresso Brasileiro de Apicultura. Revista Mensagem

109



Doce n° 116. Maio, 2012. http://www.apacame.org.br/mensagemdoce/116/msg116.htm. esso
em: Outubro/2013.

RIBEIRO, E. Para incentivar a apicultura migratéria Wilson Martins distribui 6 caminhdes.
Meio Norte.com. 05 de Fevereiro 2013. Disponivel em: <
http://www.meionorte.com/efremribeiro/para- incentivar-a-apicultura-migratoria-wilson-

martins- distribui-6-caminhoes-23948.html>. Acesso em: 07 de fev de 2013

RINDERER T. E. Evolutionary aspects of the Africanization of honey-bee populations in
the Americas. In: Africanized Honey Bees and Bee Mites. led. Chichester, West Sussex:
Ellis Horwood Limited, p. 14-28. 1988.

RODRIGUES, A. E.; SILVA, R. A,; AQUINO, I. S.; GOMES, J. P.; SOUZA, D. L,
PEREIRA, W. E. Avaliacdo fisico-quimica de meéis de Apis melifera L., 1758 (Hymenoptera,
Apidae) produzidos na Paraiba, Brasil. Higiene Alimentar, v. 22, n. 163, 2008.

ROMERO, Ademar Ribeiro. Meio ambiente e dinamica de inovagdes na agricultura. Sao

Paulo: Anablume, Fapesp, 1998.

SACHS, Ignacy. Desenvolvimento sustentavel, bioindustrializacdo descentralizada e novas
configuracdes rural-urbanas. Os casos da India e do Brasil. Trad. Anne Sophie de Pontbriand -
Cristilla de Lassus Vieira. In: FREIRE, P. P. & WEBER, Jacques (Org). Gestdo de recursos
naturais renovaveis e desenvolvimento: novos desafios para a pesquisa ambiental. Sdo Paulo:
Cortez, 1997. p.469-494. Original francés.

SACHS, Ignacy. Estratégias de transicdo para o século XXI. Para Pensar o

Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo: Ed. Brasiliense, 1994.
SALOME, J.A. 2002. Caracterizacio da fenologia floral das plantas apicolas no Estado de

Santa Catarina. Em: Congresso Brasileiro de Apicultura, 14. 2002, Campo Grande. Anais....
CBA/ FAAMS. Campo Grande-MS. p. 06.

110



SANTOS, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. S&o Paulo: Oficina de Textos.
2004.

STORT, A. C. Aspectos do comportamento defensivo e evolucédo da apicultura brasileira.
In. CONGRESSO BRASILEIRO DE APICULTURA. 11. Teresina, Piaui. Anais..., Teresina:
Confederacdo Brasileira de Apicultura. 434 p.1996.

SANCHEZ, M. Apicultura no Cerrado. Grafica o popular Ed: Imery publicacbes ltda
Goiania: 1984.

SCHIRMER, L. R. Apicultura no 3°milénio, Santa Maria— RS, Editora: Palloti.1986.

SEELEY, T. D. Honeybee ecology: a study of adaptation in social life. Princeton, New
Jersey: Princeton University Press. 201 p. 1985.

SANTOS, C. S. Apicultura uma Alternativa na Busca do Desenvolvimento Sustentavel,

2009. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel.

SCHNEIDER, S. Teoria Social, Agricultura familiar e pluralidade. 1999. Tese (Doutorado
em Sociologia) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1999.

SCHIMAICHEL, G. L.; RESENDE, J. T. V. A Importancia da Certificagdo de Produtos
Orgéanicos no Mercado Internacional. Revista Eletronica Lato Sensu,Ano 2, n.l.

UNICENTRO, Parana. jul, 2007. 16p.

SEBRAE - Desafios da Apicultura Brasileira. Revista SEBRAE AGRONEGOCIOS,
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e pequenas Empresas.n.3, p. 61. Maio 2006.

SEBRAE - Servico de apoio as micro e pequenas empresas - Localizacdo e instalagdo de

apiarios, 2008. Disponivel em: <http://www.apis.sebra.com.br>. Acesso em mar¢o de 2013.

111



SILVA, N. R. da; Aspectos do perfil e do conhecimento de apicultores sobre manejo e
sanidade da abelha africanizada em regifes de apicultura de Santa Catarina. 2004. 128f.

Dissertacdo (mestrado) -Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis.

SILVA, Edinilson Augusto da. Apicultura sustentavel: producéo e comercializacio de mel
no sertdo sergipano. (Dissertacdo Mestrado). Sergipe. Sdo Cristovdo. Universidade Federal
de Sergipe (UFS), 2010.

SILVA, E. V. C. et al. Avaliacdo microbioldgica e sensorial de meis de abelhas Apis
mellifera (africanizadas) e Melipona fasciculata (urugu cinzenta) in natura e
pasteurizado. Higiene Alimentar, v. 22, n. 162, p. 83-87, 2008.

SIRLEI, A. M. L. A apicultura como alternativa social, econdmica e ambiental para a XI
Mesorregido do Noroeste do Parana, 2005.87 p. Dissertacdo (mestrado) — Universidade

Federal do Parana.

SODRE, G. S.; MARCHINI, L. C.; ZUCCHI, O. L. A. D.; NASCIMENTO FILHO, V. F.;
OTSUK, I. P.; MORETI, A. C. C. C. Determination of chemical elements in africanized
Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) honey samples from the State of Piaui, Brazil.
Quimica Nova, v. 30, n. 4, p. 920-924, 2007.

SOUZA, D.C. Apicultura organica: alternativa para area de exploracdo da regido do
semiarido\ nordestino. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE APICULTURA, 14., 2002,
Campo Grande, MS. Anais. Campo Grande: CBA: UFMS: FAAMS, 2002. p. 133- 135.

SOUZA, Darcet Costa (Org.). Apicultura: estudo setorial piloto. Brasilia: SEBRAE, 2004

SOUZA, Darcet Costa (Org.). Apicultura: manual do agente de desenvolvimento rural.
Brasilia: SEBRAE, 100 p., 2004.

112



SOUZA, J. E. A. Agronegocio da Apicultura: Estudo da Cadeia Produtiva do Mel em
Alagoas. 2006. (Dissertacdo Mestrado). Maceid, AL: Universidade Federal de Alagoas
(UFA), 2006.

TOSCANO, Luiz Fernando. Agricultura familiar e seu grande desafio, 2005. Disponivel
em: <http://www.agr.feis.unesp.br/dv09102003.htm>. Acesso em: setembro, 2013.

VEIGA, José Eli da. Desenvolvimento rural: o Brasil precisa de um projeto (Texto para
Discussdo). Sao Paulo, 27 p. (1998).

VIDAL, M. das G., M.F. Neves, D. Vidal e N.S. Santana. 2002. Levantamento da flora
apicola da regido de Cruz das Almas-BA. Em: Congresso Brasileiro de Apicultura, 14.
2002, Campo Grande- de. Anais... CBA/FAAMS. Campo Grande-MS. p. 18.

VIDAL, M.F. Informe Rural Ano VII, n.2, 2013, ETENE - Escritério Técnico de Estudos

Econdmicos do Nordeste do Banco do Nordeste do Brasil.

VIEIRA, G. H. da C.; SILVA R. F. R. da; GRANDE J. P. Uso da Apicultura como Fonte
Alternativa de Renda para Pequenos e Médios Produtores da Regido do Bolsdo, MS. In:
Congresso Brasileiro de Extensdo Universitaria, 2, 2004. Belo Horizonte, Minas Gerais.
Anais...

VIEIRA, A.; RESENDE, R. Rede Apis — elos integrados para uma apicultura sustentavel
. In: Revista SEBRAE Agronegdécios. Os desafios da apicultura. N. 3, 64p, maio/2006.

VILELA, Sérgio Luiz de Oliveira; PEREIRA, Fabia de Melo (Org.). Cadeia produtiva do mel
no Estado do RN. Natal: SEBRAE/RN, 2002. 130p.

WIESE, Helmuth. Apicultura: novos tempos. Guaiba: Agrolivros, 2005. 378p.

WOLF, LF. Aspectos fisicos e ecologicos a serem considerados para a correta localizacio
de apiarios e instalacdo das colméias para a apicultura sustentavel na regido sul do
Brasil. Pelotas: Embrapa Clima Temperado; 2008. 47 p. (Embrapa Clima Temperado.

Documentos, n. 238).

113



XAVIER, T. C.; MOURA, J. G.; GUIM, A.; QUEIROZ, M. L. — Apicultura Como
Alternativa Social, Ambiental e Econémica para o Municipio de Afogados da Ingazeira.
2009.

114



ANEXOS

Anexo 1 - TOTAL DE PRECIPITACOES DO MUNICIPIO DO CRATO DOS ANOS DE 1974 4 2013

Anos Jan Fev mar Abr mai Jun jul ago set out nov dez anual
1974 261,0 391,0 372,0 273,0 6,0 0,0 0,0 0,0 37,0 70,0 8,0 125,0 1543,0
1975 221,0 190,0 325,0 142,0 28,0 57,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 1012,0
1976 33,0 311,0 277,0 114,0 11,0 0,0 0,0 0,0 93,0 93,0 213,0 118,0 1263,0
1977 169,0 186,0 406,0 110,0 56,0 12,0 0,0 0,0 0,0 4,0 6,0 208,0 1157,0
1978 98,8 272,1 117,9 273,8 134,4 2,3 38,3 1,0 4,5 10,6 49,8 67,7 1071,2
1979 280,6 297,7 205,7 269,4 67,0 2,7 0,5 12,0 | 36,3 38,3 113,5 11,4 1335,1
1980 242,0 404,0 109,0 10,0 12,0 2,0 0,0 0,0 11,0 22,0 229,0 111,0 1152,0
1981 107,0 37,0 475,0 90,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,0 811,0
1982 339,0 89,0 75,0 170,0 14,0 10,0 0,0 0,0 5,0 0,0 106,0 0,0 808,0
1983 81,0 238,0 153,0 53,0 13,0 10,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 140,0 691,0
1984 126,0 147,0 198,0 491,0 97,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,0 36,0 71,0 1230,0
1985 270,0 300,0 455,0 499,0 118,0 24,0 5,0 1,0 10,0 0,0 0,0 288,0 1970,0
1986 165,0 184,0 408,1 194,0 5,0 56,0 0,0 22,2 9,8 9,8 104,6 17,4 1175,9
1987 114,0 231,0 300,0 113,0 55,0 20,0 0,0 0,0 26,0 0,0 29,0 0,0 888,0
1988 219,0 265,2 147,0 302,0 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,0 55,0 218,0 1301,2
1989 327,0 62,0 305,0 316,0 140,0 0,0 10,0 0,0 0,0 39,0 10,0 158,0 1367,0
1990 44,0 131,1 181,5 181,9 92,7 13,0 0,0 0,0 9,0 23,0 27,3 22,5 726,0
1991 96,5 175,8 330,7 195,7 60,2 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,1 0,0 971,0
1992 353,7 311,6 248,2 142,1 6,9 0,0 33,0 0,0 24,0 0,0 0,0 0,0 1119,5
1993 43,6 99,8 119,5 136,7 21,8 0,5 14,0 0,0 0,0 5,5 116,9 9,8 568,1
1994 187,7 215,2 190,2 161,8 1174 57,0 7,0 0,0 0,0 26,4 0,0 212,6 1175,3
1995 168,4 236,5 328,5 268,0 136,6 11,3 | 27,0 0,0 0,0 19,8 41,9 75,2 1313,2
1996 319,2 321,2 1714 253,1 31,2 32,4 0,0 0,0 38,0 65,5 152,6 53,5 1438,1
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1997 129,6 117,0 200,6 86,0 53,8 34,4 0,0 0,0 0,0 36,2 33,8 81,8 773,2
1998 2413 1255 166,0 179,4 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 196,8 931,4
1999 309,4 48,6 349,4 150,2 132,1 54 0,0 4,8 7,0 31,2 50,8 103,8 11927
2000 234,4 217,4 121,6 199,7 54,0 7,8 1,8 130 | 33,6 0,0 22,6 1494 1055,3
2001 64,6 119,8 262,0 43,4 67,4 5,6 33,0 6,8 34,2 31,9 11,6 261,8 942,1
2002 500,0 157,6 228,4 69,6 25,0 1,8 67,8 1,6 16,0 0,0 57,0 80,0 1204,8
2003 354,2 239,0 429,8 111,6 451 6,8 12,0 18,0 0,0 0,0 18,0 116,3 1350,8
2004 509,1 474,0 131,6 160,0 125,4 22,0 12,0 0,0 0,0 0,0 52,2 17,6 1503,9
2005 164,4 127,2 418,5 90,1 109,2 91 12,4 0,0 0,0 0,0 0,0 143,0 1073,9
2006 14,9 295,8 261,2 381,0 56,4 34,4 11,4 0,0 0,0 4,0 31,4 97,4 1187,9
2007 75,4 330,8 117,1 2410 38,8 2,4 0,0 0,0 3,4 3,0 19,0 1224 953,3
2008 251,7 307,2 531,0 128,6 49,6 5,0 13,4 9,6 0,0 0,0 0,0 192,0 1488,1
2009 60,4 89,8 182,6 452,0 253,3 15 52,5 0,0 2,5 55 12,5 37,4 1150,0
2010 293,1 103,7 134,2 115,6 31,4 40,0 18,0 0,0 0,0 7,7 5,8 193,6 943,1
2011 438,5 3314 193,8 133,4 131,6 12,0 7,0 12,6 0,0 156,0 73,0 99,1 1588,4
2012 59,3 158,1 298,4 84,1 12,7 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 56,4 685,4
2013 165,1 85,6 288,2 80,2 81,5 126,4 | 174 0,0 0,0 1,2 44,0 97,0 986,6
MEDIA 203,3 210,6 254,5 189,4 62,6 14,3 9,9 2,6 10,3 21,3 46,2 101,9 1127,44
MEDIANA 178,4 202,6 228,4 160,0 53,8 91 0,5 0,0 0,0 5,5 27,3 97,4 1151,0
DESVIO 127,5 106,2 118,8 118,1 55,1 16,6 15,8 5,6 18,5 32,9 56,9 77,5 316,8
coef.var 0,63 0,50 0,47 0,62 0,88 1,16 160 | 212 1,80 1,54 1,23 0,76 0,29
MAX. 509,1 474,0 531,0 499,0 253,3 570 | 678 | 22,2 93,0 156,0 229,0 288,0 1970,0
MIN. 14,9 37,0 75,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 250,7

Dados. FUNCEME. 2014.
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